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Please forward this Instruction Manual to the end user.
For details, refer to the Instruction Manual (Detailed) of the inverter.

The document is available for download on the following web page:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

Find the contact information on the following web page:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html
Art.no.: 334259 ENG, Version B, 28102020 Specifications subject to change without notice.

This document provides handling information and precautions for use of this product.
Please forward this document to the end use.

Safety instructions

Do not attempt to install, operate, maintain or inspect the product until you have read through this
document (Instructions and Cautions for Use of Inverters) and appended documents carefully and can
use the equipment correctly.

Do not use this product until you have a full knowledge of the equipment, safety information and
instructions.

+ Installation, operation, maintenance, and inspection must be performed by qualified personnel. Here,
qualified personnel means a person who meets all the following conditions.

+ A person who possesses a certification in regard with electric appliance handling, or person took

a proper engineering training. Such training may be available at your local Mitsubishi Electric office.
Contact your local sales office for schedules and locations.

In this document (Instructions and Cautions for Use of Inverters), the safety instruction levels are
classified into "WARNING" and "CAUTION".

4 WARNING Incorrect handling may cause hazardous conditions, resulting in death or severe injury.
Incorrect handling may cause hazardous conditions, resulting in medium or slight
/\CAUTION injury, or may cause only material damage.
Note that even the | AACAUTION | level may lead to a serious consequence depending on conditions.

Be sure to follow the instructions of both levels as they are critical to personnel safety.

@ Fire Prevention

/\CAUTION

® The inverter must be installed on a nonflammable wall without any through holes so that nobody touches the heatsink, etc. on the rear
side of the inverter. Installing it on or near flammable material may cause a fire.

@ If the inverter has become faulty, the inverter power must be switched OFF. A continuous flow of large current may cause a fire.

® Do not connect a resistor directly to the DC terminals P/+ and N/-. Doing so could cause a fire.

® Be sure to perform daily and periodic inspections as specified in the Instruction Manual. If this product is used without any
inspection, a burst, breakage, or a fire may occur.

@ Injury Prevention

/\CAUTION

® The voltage applied to each terminal must be as specified in this document. Otherwise a burst, damage, etc. may occur.
® The cables must be connected to the correct terminals. Otherwise a burst, damage, etc. may occur.

® The polarity (+ and -) must be correct. Otherwise a burst, damage, etc. may occur.

® While power is ON or for some time after power OFF, do not touch the inverter as it will be extremely hot. Touching these

devices may cause a burn.

@ Additional Instructions

The following instructions must be also followed. If the product is handled incorrectly, it may cause an unexpected fault,

injury, or electric shock

/\CAUTION

Transportation and installing

® Any person who is opening a package using a sharp object, such as a knife or cutter, must wear gloves to prevent injuries
caused by the edge of the sharp object.

® The product must be transported in correct method that corresponds to the weight. Failure to do so may lead to injuries.

® Do not stand or place any heavy object on the product.

® Do not stack the boxes containing products higher than the number recommended.

® When carrying the product, do not hold it by the front cover. Doing so may cause a fall or failure of the product.

® During installation, caution must be taken not to drop the inverter as doing so may cause injuries.

® The product must be installed on the surface that withstands the weight of the product.

® Do not install the product on a hot surface.

® The installing orientation of the inverter must be correct.
The inverter must be installed securely with screws so that it does not drop.

® Do not install or operate the inverter if it is damaged or has parts missing.

® Prevent conductive items such as screws and metal fragments, or flammable substances such as oil from entering the inverter.

® As the inverter is a precision instrument, do not drop or subject it to impact.

® The surrounding air temperature must be -10 to +40 °C 1(non-fr¢=,\¢=,\zing). Otherwise the inverter may be damaged.

® The ambient humidity must be 95 % RH or less (non-condensing). Otherwise the inverter may be damaged.
(Refer to section 3.2 for details.)

® The temporary storage temperature (applicable to a short limited time such as a transportation time) must be between -20 and +65 °C.
Otherwise the inverter may be damaged.

*1 -10 to 50 °C (non-freezing) at the rated current reduced by 15 %.

/\CAUTION

Transportation and installing

® The inverter must be used indoors (without corrosive gas, flammable gas, oil mist, dust and dirt). Otherwise the inverter may be damaged.

® The inverter must be used at an altitude of 2500 m or less, with 5.9 m/s2 or less vibration at 10 to 55 Hz (directions of X, Y, Z axes).
Otherwise the inverter may be damaged.

® If halogen-based materials (fluorine, chlorine, bromine, iodine, etc.), included in fumigants to sterilize or disinfect wooden
packages, infiltrate into the product, the product may be damaged. Prevent residual fumigant components from being
infiltrated into the product when packaging, or use an alternative sterilization or disinfection method (heat disinfection, etc.).
Note that sterilization of disinfection of wooden package should be performed before packing the product.

Wiring

® Do not install a power factor correction capacitor, surge absorber, or radio noise filter on the inverter's output side. These devices
may be overheated or burn out.

® The output of the inverter (output terminals U, V, and W) must be correctly connected to a motor. Otherwise the motor rotates inversely.

Test operation

® Before starting the test operation, confirm or adjust the parameter settings. A failure to do so may cause some machines to
make unexpected motions.

Usage

® Any person must stay away from the motor or machinery when the retry function or the automatic restart after instantaneous

power failure function is set in the inverter as the motor or the machine will restart suddenly at occurrence of a fault or

instantaneous power failure.

® Access to the motor is allowed only after it is fully confirmed that the motor does not start running.

® Depending on the product's function settings, the product does not stop its output even when the STOP/RESET key on the
operation panel is pressed. To prepare for it, provide a separate circuit and switch (to turn the product power OFF, or apply
a mechanical brake, etc.) for an emergency stop.

® Be sure to turn OFF the start (STF/STR) signal before clearing the fault as the product will restart the motor suddenly after a fault clear.

® Use only a three-phase induction motor as a load on this product. Connection of any other electrical equipment to the inverter
output may damage the equipment.

® Do not modify the product.

® Do not remove any part which is not instructed to be removed in the Instruction Manuals. Doing so may lead to a failure or damage.

/A\CAUTION

Usage

® The electronic thermal O/L relay function may not be enough for protection of a motor from overheating. It is recommended to
install an external thermal relay for overheat protection.

® Do not use a magnetic contactor on the inverter input side for frequent starting/stopping of the inverter. Otherwise the life of
the inverter decreases.

® Use a noise filter or other means to minimize the electromagnetic interference with other electronic equipment used nearby
the inverter.

® Appropriate measures must be taken to suppress harmonics. Otherwise power harmonics generated from the inverter may
heat/damage a power factor correction capacitor or a generator.

® To drive a 400 V class motor by the inverter, use an insulation-enhanced motor, or take measures to suppress surge voltage.
Otherwise surge voltage attributable to the line constants may occur at the motor terminals, deteriorating the insulation of the motor.

® As all parameters return to their initial values after the Parameter clear or All parameter clear is performed, the parameters
must be set again as required before the operation is started.

® The inverter can be easily set for high-speed operation. Therefore, consider all things related to the operation such as the
performance of a motor and equipment in a system before the setting change.

® Before running an inverter which have been stored and not been operated for a long period, perform an inspection and a test operation.

® To avoid damage due to static electricity, static electricity in your body must be discharged before you touch the product.

® Emergency stop

® A safety backup such as an emergency brake must be provided for devices or equipment in a system to prevent hazardous
conditions in case of the inverter failure.

® |f the breaker installed on the inverter input side is tripped, check for the wiring fault (such as short circuit) and damage to
internal parts of the inverter, etc. Identify and remove the cause of the trip before resetting the tripped breaker and applying
the power to the inverter again.

® \When any protective function is activated, take an appropriate corrective action before resetting the inverter to resume the operation.

® Maintenance, inspection and parts replacement

® Do not carry out a megger (insulation resistance) test on the control circuit of the inverter. Doing so will cause a failure.

® Disposal

® The product must be treated as industrial waste.

2 WIRING

21 Terminal layout of the main circuit terminals, wiring of power supply and the motor

FR-CS84-012 to 022
FR-CS82S-025, 042

FR-CS84-036 to 080
FR-CS828-070, 100

FR-CS84-120, 160 FR-CS84-230, 295

Power
supply

Motor

Power
supply

Power supply Motor

General instruction

® For clarity purpose, illustrations in this document may be drawn with covers or safety guards removed. Ensure all covers and

safety guards are properly installed in place prior to starting operation.

1 REMOVAL AND REINSTALLATION OF WIRING COVER

11 Removal of the wiring cover
Loosen the mounting screws of the wiring cover to pull out and remove the cover easily. To remove or reinstall the wiring cover of the
FRCS84-012 to 080 or the FR-CS82S open the front cover.

1.2 Inverter installation
€ Inverter placement

For the FR-CS84-036 to 080 and the FR-CS82S-070 and 100, remove
the wiring cover before installing the inverter.

Clearances (front) Clearances (side)

ﬁ 10 cm or more

U] L]
« Install the inverter on a strong surface securely with screws. Fin
* Leave enough clearances and take cooling measures. 10cm or ®cce] |fomor
» Avoid places where the inverter is subjected to direct sunlight, high P 3 . Y
temperature and high humidity.
+ Install the inverter on a nonflammable wall surface. m

* When encasing multiple inverters in an enclosure, install them in
parallel as a cooling measure.

» For heat dissipation and maintenance, keep clearance between the
inverter and the other devices or enclosure surface. The clearance *1
below the inverter is required as a wiring space, and the clearance
above the inverter is required as a heat dissipation space.

« Install the inverter on the wall with no holes to prevent the cooling air
from escaping.

U 10 cm or more

When using the inverters at the surrounding air
temperature of 40 °C or less, the inverters can be
installed closely attached (0 cm clearance).

* Make sure the power cables are connected to terminals R/L1, S/L2, and T/L3. However, the FR-CS82S is not
equipped with terminal T/L3. (the phases need not be matched). Never connect the power cable to terminals U,
V, and W of the inverter. Doing so will damage the inverter.

« Connect the motor to terminals U, V, and W. The motor rotates counterclockwise when viewed from the motor
load side when the forward rotation switch (signal) turns ON.

2.2 Terminal connection diagram
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Control circuit specification

Source logic
@Main circuit terminal
(OControl circuit terminal

Single-phase power input
M MC

Brake unit || *1 The signal assigned to each of these
T (Option) terminals can be changed to the reset
’ ' signal, etc. using the input terminal
assignment function (Pr.178 to Pr.182).

*2 To use terminals PC and SD fora 24V DC

power supply, check the wiring for an
incorrect short of these terminals.

Single-phase
AC power
supply

Motor
Three-phase
AC power
supply

D — Earth (Ground)

Main circuit

Control circuit

: Forward
i rotation start el -
: Reverse O |Relay outpu
1 rotation start (Fault output)
: High

Multi-speed selection speed

Middle
' speed *3 Terminal input specifications can be changed
' Low by analog input specification switchover
speed (Pr.73, Pr.267). To input voltage via terminal

4, set the voltage/current input switch to "V"
position. To input current (4 to 20 mA), set it
to "I" position (initial setting).

*4 It is recommended to use a 2 W 1 kQ
potentiometer when the frequency setting
is frequently changed.

*5 The function of these terminals can be changed
with the output terminal assignment (Pr.195).

Contact input common

24V DC power supply
external power supply transistor)

PU

10(+5 V]
X ) connector

Frequency

keep the signal cables 10 cm or more

Setng 2[D005V] 3
potentiometer (DCOto 10V) *6 Connect the brake unit (FR-BU2), power
. S - n N regeneration common converter (FR-CV),
: Control circuit terminal layout ::1/2W1 kQ *4 } e or high power factor converter (FR-HC2)
[c oo o to these terminals.
*7 For earthing (grounding) the inverter chassis.
: ! Terminal 4 input 4[DCATo20mA | Be sure to earth (ground) the inverter.
! i+ (Currentinput) DC0®05V \+3 - -
y MoJ2]051004] <ch to 10V . To prevent a malfunction due to noise,
} G 0 6 006060 v away from the power cables. Also, keep
i Vetsen " the main circuit cables at the input side
! in‘;utgs?”ictgg‘fg and those at the output side separated.

- After wiring, wire offcuts must not be left in the
inverter. Wire offcuts can cause an alarm,
failure or malfunction. Always keep the inverter
clean. When drilling mounting holes in an
enclosure, efc., take caution not to allow chips
and other foreign matter to enter the inverter.

+ The output of the single-phase power
input model is three-phase 200 V.
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Applicable cables and wiring length

Select a recommended cable size to ensure that the voltage drop will be 2 % or less.

If the wiring distance is long between the inverter and motor, the voltage drop in the main circuit will cause the motor torque to
decrease especially at a low speed.

The following table indicates a selection example for the wiring length of 20 m.

Cable gauge
. . . Crimp terminal 21 2 23
Apoli ; Terminal | Tightening HIV cables, etc. (mm?) AWG/MCM PVC cables, etc. (mm?)
pplicable inverter screw m—
model . xg rqu R/L1, R/L1, 5 R/L1, R/LA1, q
size Nm) | sp2 | uv,w| sz, | uvw | Eathing g o UV gy, UV | Earthing
TIL3 TIL3 (grounding)| 73| W | 3| W | (grounding)
Three- [ FR-CS84-012, 022 |M3.5 1.2 2-35 |2-35 2 2 2 14 14 25 25 |25
phase [FR-CS84-036 to 080 | M4 1.5 24 |24 2 2 2 14 |14 25 |25 |25
class | FR-CS84-120 M4 1.5 55-4 |24 3.5 2 35 12 14 4 25 |4
FR-CS84-160 M4 1.5 55-4 |55-4 3.5 3.5 35 12 12 4 4 4
FR-CS84-230 M5 2.5 8-5 8.5 8 8 55 8 8 10 10 10
FR-CS84-295 M5 2.5 8-5 8.5 8 8 55 8 8 10 10 10
Single | FR-CS82S-025 to 042 | M3.5 1.2 2-35 |2-35 2 2 2 14 14 25 25 |25
phase [FR-C5825-070 M4 15 24 |24 2 2 2 14 |14 25 |25 |25
class | FR-CS82S-100 M4 1.5 55-4 |24 3.5 2 35 12 14 4 25 |4
*1 It is the gauge of a cable with the continuous maximum permissible temperature of 75 °C (HIV cable (600 V grade heat-resistant PVC insulated wire), etc.). It assumes
a surrounding air temperature of 50 °C or lower and the wiring distance of 20 m or shorter.
*2 It is the gauge of the cable with continuous maximum permissible temperature of 75 °C (THHW cable). It assumes a surrounding air temperature of 40 °C or lower and
the wiring distance of 20 m or shorter (selection example mainly for use in the United States).
*3 It is the gauge of a cable with the continuous maximum permissible temperature of 70 °C (PVC cable). It assumes a surrounding air temperature of 40 °C or lower and

the wiring distance of 20 m or shorter (selection example mainly for use in Europe).

*4 It indicates the size of screw for terminals R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+, and N/- and a terminal for earthing (grounding).
The line voltage drop can be calculated by the following formula:
Line voltage drop [V] =+3% wire resistance [mQ/m] x wiring distance [m] x current [A]/ 1000
Use a larger diameter cable when the wiring distance is long or when it is desired to decrease the voltage drop (torque reduction) in
the low speed range.
€ Total wiring length
Connect one or more motors within the total wiring length (sum of the wiring lengths of the motor and the inverter) shown in the
following table.

Voltage Model FR-CS84-[] Model FR-CS82S-[]
Cable type
class 012 022 036 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100
Unshielded 400 V 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m 100m [ 100m | 100m | 100m | 50m | 50 m 50 m 50 m
Shielded 400 V 25m 25m 50 m 50 m 50 m 100m | 100m | 100m [ 100m | 256m | 25m 50 m 50 m

When driving a 400 V class motor by the inverter, surge voltages attributable to the wiring constants may occur at the motor
terminals, deteriorating the insulation of the motor. In this case, use a 400 V class inverter-driven insulation-enhanced motor.
When the wiring length is 50 m or more, set "8" (8 kHz) or less in Pr.72 PWM frequency selection.

Type ?;,':L'ﬁ' Terminal name Terminal function description Rated specification
STF Forward rotation start Turn ON the STF signal to start forward rotation When the STF and STR Input resistance: 4.7 kQ
and turn it OFF to stop. signals are turned ON Voltage when contacts
simultaneously, the stop are open: 21t026 VDC
STR Reverse rotation start Turn ON the STR signal to start reverse rotation command is given. Current when contacts
and turn it OFF to stop. are short-circuited: 4 to
6 mADC
RH, RM, Multi-speed selection Multi-speed can be selected according to the combination of RH, RM and RL signals.
RL When a multi-speed setting signal is ON, the signal takes precedence over
the terminal 2 analog input.
SD Contact input common Common terminal for the contact input terminal (sink logic). _
(sink)
External transistor Connect this terminal to the power supply common terminal of a transistor
common (source) output (open collector output) device, such as a programmable controller, in
(initial setting) the source logic to avoid malfunction by undesirable current.
24 V DC power supply Common output terminal for 24 V DC 30 mA power supply (terminal PC).
common Isolated from terminal 5.
PC External transistor Connect this terminal to the power supply common terminal of a transistor Power supply voltage
common (sink) output (open collector output) device, such as a programmable controller, in | range:
5 the sink logic to avoid malfunction by undesirable current. 22t026.5VDC
& Permissible load
= Contact input common Common terminal for the contact input terminal (source logic). current: 30 mA
8 (source) (initial setting)
=
8 24V DC power supply Can be used as a 24 V DC 30 mA power supply.
10 Frequency setting Used as the power supply for an external frequency setting (speed setting) 5.0 +0.2VDC
power supply potentiometer. Permissible load
current: 10 mA
2 Frequency setting Inputting 0 to 5 V DC (or 0 to 10 V DC) provides the maximum output Inputresistance: 10 kQ
(voltage) frequency at 5 V (or 10 V) and makes input and output proportional. Use £1kQ .
Pr.73 to switch between input 0 to 5 V DC (initial setting) and 0 to 10 vV DC-"! | Permissible maximum
voltage: 20 VDC
4 Frequency setting Inputting 4 to 20 mMADC (or 0to 5V, 0 to 10 V) provides the maximum output | For current input
(current) frequency at 20 mA and makes input and output proportional. This input Input resistance:
signal is valid only when the AU signal is ON (terminal 2 input is invalid). To 249150
use the terminal 4 (current input at initial setting), assign "4 " to any of Pr.178 | Permissible maximum
to Pr.182 (Input terminal function selection) before turning ON the AU signal. | current: 30 mA
Use Pr. 267 to switch among input 4 to 20 mA (initial setting), 0to 5V DC, and | For voltage input
0to 10 V DC. Set the voltage/current input switch in the "V" position to select Input resistance:
voltage input (0 to 5V or 0 to 10 V). 0 +1 kQ )
Permissible maximum
voltage: 20 VDC
= Current input
£ (initial status) Voage
Q
" EE @
g nlgn
[
=}
g 5 Frequency setting Common terminal for the frequency setting signal (terminal 2 or 4). _
i common Do not earth (ground).
A/B,C Relay output 1 changeover contact output that indicates that an inverter's protective function Contact capacity:
> (fault output) has been activated and the outputs are stopped. 230 VACO0.3A
2 Fault: discontinuity across B and C (continuity across Aand C), (power factor =0.4)
4 Normal: continuity across B and C (discontinuity across A and C) 30VDCO3A
_ PU connector With the PU connector, communication can be made through RS-485.
© Conforming standard: EIA-485 (RS-485)
) Transmission format: Multidrop link
& Communication speed: 4800 to 115200 bps
14 Wiring length: 500 m
*1 Set Pr.73, Pr.267, and the voltage/current input switch correctly, then input an analog signal in accordance with the setting.
Applying a voltage with the voltage/current input switch in the "I" position (current input is selected) or applying a current with the switch in the "V" position (voltage
input is selected) could cause component damage of the inverter or analog circuits of output devices.
3 Basic operation

@Run/stop (switch setting)

171171 7] 1z RUN MON

[y ey

Pu_ga

Output frequency monitor

QRun/stop (operation panel setting)

171 171 177 1z RUN MON _@
PU_EXT

Output frequency monitor ‘

(]

Ll

) Run

RH:ON (50 Hz) RH:OFF
) Stop %
STF-ON: Forward rotation STF-OFF:Stop
(STR-ON: Reverse rotation) (STR-OFF:Stop)
TR Ex] RUN MON 'y RUN MON|
" 1) A Pu_exr AN PU_EXT

Output voltage monitor

MODE

]
LU =
Output current monitor ‘

Faults history

[

Uy |

(N ]

RUN MON|
Pu_ex

External operation mode

Stop Ru

)4y RUNMON . 170 070 171 HzRUN MON
(N} PU_EXT [N PU_EXT

PU operation mode ‘ -
“ Alternate displa

* ~,
nExample)

-

y
n C Hz RUN MONIE = =) =) =) iz RUN MON
I PU_EXTRR L) Gy
Applied to the set frequency




4 SPECIFICATIONS
4.1 Rating

a—— FR-CS84-[]-60 012 022 036 050 080 | 120 | 160 | 230 295 - - - -
odel
FR-CS82S-[]-60 - - - - - - - - - 025 | 042 | 070 100
Applicable motor capadity (kW) 04 075 |15 (22 [37 |55 (75 (11 15 04 Jo75 [15 |22
Rated capacity (kVA)2 0.9 17 27 |38 |64 |91 [122 [175 [225 [10 |17 |28 |40
Rated t (A)4 1.2 22 3.6 5.0 8.0 12.0 |(16.0 |23.0 |295 25 42 7.0 10.0
ated current (A) A0 |49 |31 |43 |68 |10.2) |(136)](196) |25.1) |21) |36) [(6.0) |@5)
+  |Overload current rating 3 150 % 60 s, 200 % 0.5 s (inverse-time characteristics)
o
g Rated voltage Three-phase 380 to 480 V Three-phase 200 to 240 V
Rated input AC voltage and frequency Three-phase 380 to 480 V, 50/60 Hz Single-phase 200 to 240V,
50/60 Hz
>
S |Permissible AC voltage fluctuation 32510528V, 50/60 Hz 170 to 264 V, 50/60 Hz
=3
g Permissible frequency fluctuation 5 % 5 %
3 "
3 |Power supply capacity (kva)® 15 |2.5 |4.5 |5.5 |9.5 |12.0 |17.0 |20.0 |28.0 15 |2.3 |4.0 |5.2

Protection rating of structure (IEC 60529) Open type (IP20)

Cooling system Natural Forced air Natural Fprced
air
Approx. mass (kg) 06 |0.6 |o.9 |0.9 |1.4 19 |1.9 |3.5 |3.5 06 |o.s |1.4 1.4

* The applicable motor capacity is the maximum allowable capacity of the motor with respect to a Mitsubishi Electric 4-pole standard motor.

*2 The rated output capacity indicated assumes that the output voltage is 230 V for single-phase 200 V class and 440 V for three-phase 400 V class.

*3 The percentage of the overload current rating is the ratio of the overload current to the inverter's rated output current. For repeated duty, allow time for the inverter and
motor to return to or below the temperatures under 100 % load. For single-phase 200 V model, the bus voltage decreases to power failure detection level and the load
of 100% or higher may not be available if the automatic restart after instantaneous power failure function (Pr.57) or the power failure stop function (Pr.261) is set and
power supply voltage is low while the load increases.

*4 When operating the inverter with surrounding air temperature of 50 °C, the rated output current is shown in parentheses.

*5 The maximum output voltage does not exceed the power supply voltage. The maximum output voltage can be changed within the setting range. However, the
maximum point of the voltage waveform at the inverter output side is the power supply voltage multiplied by about /2.

*6 The power supply capacity is the value at the rated output current. The input power impedances (including those of the input reactor and cables) affect the value.

4.2 Common specifications
Control method f?ﬁ)f(tv}:\(/:\tlm gggg: gg?rﬁﬁmz&f{gﬁgﬁgrz\%i\gw control (selectable among V/F control, General-purpose magnetic
Output frequency range 0.2to 400 Hz
0.06 Hz/60 Hz at 0 to 10 V/10 bits (terminals 2 and 4)
Frequency Analog input |0.12 Hz/60 Hz at 0 to 5 V/9 bits (terminals 2 and 4)
setting and 0.06 Hz/60 Hz at 0 to 20 mA/10 bits (terminal 4)
fesclution Digital input _|0.01Hz
Frequency Analog input |Within +1 % of the maximum output frequency at 25 °C (+10 °C).
[ accuracy Digital input |0.01 % or less of the set output frequency
§ Voltage/frequency characteristics g%gﬁtasb\llelgase frequency of 0 to 400 Hz, with selectable modes between Constant-torque and Adjustable

150 % or more at 1 Hz ,with slip compensation function enabled under General-purpose magnetic flux vector

Starting torque control

Torque boost Manual torque boost

Acceleration/deceleration time
setting

0.1 to 3600 s, with individually acceleration and deceleration settings, selectable modes between Linear and
S-pattern acceleration/deceleration

DC injection brake Operation frequency: 0 to 120 Hz, operation time: 0 to 10 s, operation voltage: 0 to 30 % variable

Stall prevention operation level |Operation current: 0 to 200 % variable, with selectable availability of the function

. Terminal 2: Selectable from 0to 10 V/0to 5V
Analog input (2) ¢ minal 4° Selectable from 010 10 V/ 010 5V /4 to 20 mA

Digital input

Frequency
setting signal

Input from the operation panel or parameter unit, with selectable frequency setting increments

Start signal Separate forward/reverse signal, with selectable start self-holding input (3-wire input)

Using Pr.178 to Pr.182 (Input terminal function selection), the signal can be selected from the following:
Multi-speed selection, Remote setting, Second acceleration/deceleration function selection, Terminal 4 input

Input signal (5) selection, JOG operation selection, PID control valid terminal, External thermal relay input, Output stop, Start self-

g holding selection, Forward rotation command, Reverse rotation command, Inverter reset, Traverse function
] selection
i Maximum frequency, minimum frequency, frequency jump operation, external thermal relay input selection,
o automatic restart after instantaneous power failure operation, forward/reverse rotation prevention, remote setting,
Operational function second acceleration/deceleration function, multi-speed operation, regeneration avoidance, slip compensation,
operation mode selection, offline auto tuning, PID control, computer link operation (RS-485 communication),
Optimum excitation control, power failure stop, MODBUS RTU, increased magnetic excitation deceleration.
Using Pr.195 Output terminal function selection, the signal can be selected from the following:
Output signal Inverter running, Up to frequency, Overload warning, Output frequency detection, Electronic thermal O/L relay pre-
Rel tout (1 alarm, Inverter operation ready, Output current detection, PID lower limit, PID upper limit, PID forward/reverse
elay output (1) rotation output, Heatsink overheat pre-alarm, During deceleration at occurrence of power failure, During PID control
activated, PID output interruption, During retry, Alarm output, Fault output, Fault output 3.
i Selectable from the following:
Operating output frequency, output current(steady state), output voltage, frequency setting, cumulative energization time,
status actual operation time, converter output voltage, electronic thermal relay function load factor, motor load factor, PID
g Operation panel monitoring set point, PID measured value, PID deviation, inverter I/O terminal monitor, output power, cumulative power, motor
= thermal load factor, inverter thermal load factor.
% Parameter unit Fault Fault record is displayed when a protective function is activated. Past 8 fault records are stored. (output voltage,
£ (FR-PUO07) monitoring  |output current, frequency, and cumulative energization time right before the protective function is activated.)
Interactive  |Help function for operation guide”
guidance
Overcurrent during acceleration, Overcurrent during constant speed, Overcurrent during deceleration, Overvoltage
during acceleration, Overvoltage during constant speed, Overvoltage during deceleration, Inverter overload trip
(electronic thermal relay function), Motor overload trip (electronic thermal relay function), Heatsink overheat, Input
Fault phase loss 3 Output side earth (ground) fault overcurrent as start, Output short circuit, Output phase loss, External
) ) thermal relay operation 2, Parameter error, PU disconnection 2, Retry count excess 2, CPU fault, Inrush current
Protective function limit circuit fault, 4 mA input fault™, Stall prevention stop, Output current detection value exceeded, Inverter output
fault 5, Undervoltage
Overcurrent stall prevention, Overvoltage stall prevention, PU stop, Parameter write error, Electronic thermal O/L
Warning relay pre-alarm, Undervoltage, Inrush current limit resistor heating, Operation panel lock, Password locked, Inverter
reset
: i -10 to +40 °C (non-freezing)k“,
Sutctndinglaigiemperatute or -10 to +50 °C (non-freezing) at the rated current reduced by 15 %
g Surrounding air humidity 95 % RH or less (non-condensing)for models with circuit board coating
§ Storage temperature © -20to +65 °C
E Ambience Indoors (free from corrosive gas, flammable gas, oil mist, dust or dirt)
u Altitude/vibration 2500 m or less (For the installation at an altitude above 1000 m, consider a 3 % reduction in the rated current per
500 mincrease in altitude.)/ 5.9 m/s2 or less at 10 to 55 Hz (directions of X, Y, Z axes)
*1 Available for the option parameter unit (FR-PUQ7) only.
*2 Not available in the initial status.
*3 Available for the three-phase power input models.
*4 When using the inverters at the surrounding air temperature of 40 °C or less, the inverters can be installed closely attached
(0 cm clearance).
*5 Available for the FR-CS84-160 or lower or the FR-CS82S.
*6 Applicable to conditions for a short time, for example, in transit.
Inverter model w w1 H H1 D Cc
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5

FR-CS84-022-60

9C_}

FR-CS84-036-60 108 96 128 118 130

FR-CS84-050-60

FR-CS84-080-60 160
FR-CS84-120-60 1975 | 1855 | 150 138 134
FR-CS84-160-60

FR-CS84-230-60 180 164 260 244 165 6

FR-CS84-295-60

FR-CS828-025-60 68 56 128 118 118 5

FR-CS82S-042-60

FR-CS82S-070-60 108 96 128 118 160

FR-CS82S-100-60

5
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PRECAUTIONS FOR USE OF THE INVERTER

is product is highly reliable, but incorrect peripheral circuit making or operation/handling method may shorten the product life or
mage the product. Before starting operation, always recheck the following points.

Use crimp terminals with insulation sleeves to wire the power supply and the motor.

Application of power to the output terminals (U, V, W) of the inverter will damage the inverter. Never perform such wiring.
After wiring, wire offcuts must not be left in the inverter.

Wire offcuts can cause a fault, failure, or malfunction. Always keep the inverter clean.

When drilling mounting holes in an enclosure etc., take caution not to allow chips and other foreign matter to enter the inverter.
Use an appropriate cable gauge to suppress the voltage drop to 2 % or less.

If the wiring distance is long between the inverter and motor, a voltage drop in the main circuit will cause the motor torque to decrease
especially during the output of a low frequency.

Keep the total wiring length within the specified length.

In long distance wiring, charging currents due to stray capacitance in the wiring may degrade the fast-response current limit
operation or cause the equipment on the inverter's output side to malfunction. Pay attention to the total wiring length.
Electromagnetic wave interference:

The input/output (main circuit) of the inverter includes high frequency components, which may interfere with the communication

devices (such as AM radios) used near the inverter. In such a case, install the optional radio noise filter to minimize interference.

Do not install a power factor correction capacitor, surge suppressor, or radio noise filter on the inverter's output side.

Doing so will shut off the inverter output or damage the capacitor or surge suppressor. If any of the above devices is connected,
immediately remove it.

For a some time after the power-OFF, a high voltage remains in the smoothing capacitor, and it is dangerous.

A smoothing capacitor holds high voltage some time after the inverter power supply turns OFF. Before performing an inspection inside
the inverter, wait 10 minutes or longer after power-OFF, then confirm that the voltage across the main circuit terminals P/+ and N/- on

the inverter is low enough using a tester, etc.

A short circuit or earth (ground) fault on the inverter's output side may damage the inverter module.

« Fully check the insulation resistance of the circuit prior to inverter operation since repeated short circuits caused by
peripheral circuit inadequacy or an earth (ground) fault caused by wiring inadequacy or reduced motor insulation resistance
may damage the inverter module.

+ Fully check the phase-to-earth (ground) insulation and phase-to-phase insulation of the inverter's output side before power-ON.
Especially for an old motor or use in hostile atmosphere, securely check the motor insulation resistance, etc.

Do not use the magnetic contactor (MC) on the inverter's input side to start/stop the inverter.

Since repeated inrush currents at power ON will shorten the life of the converter circuit (switching life is about 500,000 times),
frequent starts and stops of the MC at the input side must be avoided. Turn ON/OFF the inverter's start signal (STF or STR) to
run/stop the inverter.

Do not apply a voltage higher than the permissible voltage to the inverter I/O signal circuits.

Application of a voltage higher than the permissible voltage to the inverter I/O signal circuits or opposite polarity may damage the
1/0 devices.

To use the commercial power supply during general-purpose motor operation, be

sure to provide electrical and mechanical interlocks between the electronic bypass Mct

= Interlock
contactors MC1 and MC2. Pover | RiT ~ L@
When using a switching circuit as shown right, chattering due to mis-configured sequence or Y ez v *Mm"ﬁ?i
arc generated at switching may allow undesirable current to flow in and damage the inverter. eter esirable current

If the machine must not be restarted when power is restored after a power failure, provide an MC in the inverter's input
side and also make up a sequence which will not switch ON the start signal.
If the start signal (start switch) remains ON after a power failure, the inverter will automatically restart as soon as the power is
restored.
MC on the inverter's input side
On the inverter's input side, connect the MC for the following purposes:

« To disconnect the inverter from the power supply at activation of a protective function or at malfunctioning of the driving

system (emergency stop, etc.).

» To prevent any accident due to an automatic restart at power restoration after an inverter stop made by a power failure.

« To separate the inverter from the power supply to ensure safe maintenance and inspection work.
To use the MC installed on the inverter's input side for emergency stop during normal operation, select the MC conforming to
JEM 1038-AC-3 rated current for the inverter rated input current.
Handling of the MC on the inverter's output side:
Turning ON/OFF the MC installed between the inverter and the motor must be done while both the inverter and the motor are at
a stop. If the MC is turned ON while the inverter is operating, overcurrent protection of the inverter and such will be activated. To
switch to commercial power supply with the MC during general-purpose motor operation, stop both the inverter and the motor
before the switching.
Countermeasures against inverter-generated EMI:
If electromagnetic noise generated from the inverter causes the frequency setting signal to fluctuate and the motor rotation
speed to be unstable when changing the motor speed with analog signals, the following countermeasures are effective:

» Do not run the signal cables and power cables (inverter I/O cables) in parallel with each other and do not bundle them.

* Run signal cables as far away as possible from power cables (inverter /O cables).

* Use shielded cables.

« Install a ferrite core on the signal cable (example: ZCAT3035-1330 manufactured by TDK).
Instructions for overload operation:
When performing frequent starts/stops by the inverter, rise/fall in the temperature of the transistor element of the inverter will
repeat due to a repeated flow of large current, shortening the life from thermal fatigue. Since thermal fatigue is related to the
amount of current, the life can be increased by reducing current at locked condition, starting current, etc. Reducing current may
extend the service life but may also cause torque shortage, which leads to a start failure. Adding a margin to the current can
eliminate such a condition. For a general-purpose motor, use an inverter of a higher capacity (up to two ranks).
Make sure that the specifications and rating match the system requirements.

6 Appendix

6.1 Instructions for compliance with the EU Directives

The EU Directives are issued to standardize different national regulations of the EU Member States and to facilitate free movement
of the equipment, whose safety is ensured, in the EU territory.
Since 1996, compliance with the EMC Directive that is one of the EU Directives has been legally required. Since 1997, compliance with the
Low Voltage Directive, another EU Directive, has been also legally required. When a manufacturer confirms its equipment to be compliant
with the EMC Directive and the Low Voltage Directive, the manufacturer must declare the conformity and affix the CE marking.
* The authorized representative in the EU
The authorized representative in the EU is shown below.
Name: Mitsubishi Electric Europe B.V.
Address: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Germany
* Note
We declare that this inverter, when equipped with the dedicated EMC filter, conforms with the EMC Directive in industrial
environments and affix the CE marking on the inverter. When using the inverter in a residential area, take appropriate measures
and ensure the conformity of the inverter used in the residential area.

¢ EMC Directive
We declare that this inverter, when equipped with the EMC Directive compliant EMC filter, conforms with the EMC Directive and
affix the CE marking on the inverter.
+ EMC Directive: 2014/30/EU
« Standard(s): EN 61800-3:2004 (Second environment / PDS Category "C3")
« This inverter is not intended to be used on a low-voltage public network which supplies domestic premises.
» Radio frequency interference is expected if used on such a network.
» The installer shall provide a guide for installation and use, including recommended mitigation devices.
Note:
Firstenvironment
Environment including residential buildings. Includes building directly connected without a transformer to the low voltage power
supply network which supplies power to residential buildings.
Secondenvironment
Environment including all buildings except buildings directly connected without a transformer to the lower voltage power supply
network which supplies power to residential buildings.
+ Note
« Set the EMC Directive compliant EMC filter to the inverter. Insert line noise filters and ferrite cores to the power and control
cables as required.
» Connect the inverter to an earthed power supply.
« Install a motor and a control cable written in the Technical News (MF-S-139) according to the instruction.
» Confirm that the final integrated system with the inverter conforms with the EMC Directive.

€ Low Voltage Directive
We have self-confirmed our inverters as products compliant to the Low Voltage Directive (Conforming standard EN 61800-5-1) and
affix the CE marking on the inverters.

+ Outline of instructions

« Do not use an earth leakage current breaker as an electric shock protector without connecting the equipment to the earth.

Connect the equipment to the earth securely.

» Wire the earth terminal independently. (Do not connect two or more cables to one terminal.)

» Use the cable sizes on section 2.3 under the following conditions.
« Surrounding air temperature: 40 °C maximum
If conditions are different from above, select appropriate wire according to EN 60204 Appendix C TABLE 5.
Use a tinned (plating should not include zinc) crimping terminal to connect the earth (ground) cable. When tightening the
screw, be careful not to damage the threads.
For use as a product compliant with the Low Voltage Directive, use PVC cable whose size is indicated on section 2.3.
Use the molded case circuit breaker and magnetic contactor which conform to the EN or IEC Standard.
This product can cause a d.c. current in the protective earthing conductor. Where a residual current-operated protective
(RCD) or monitoring (RCM) device is used for protection in case of direct or indirect contact, only an RCD or RCM of Type
B is allowed on the supply side of this product.
« Use the inverter under the conditions of overvoltage category Il (usable regardless of the earth (ground) condition of the
power supply), overvoltage category Il (usable with the earthed-neutral system power supply, 400 V class only) and
pollution degree 2 or lower specified in IEC 60664. An insulating transformer needs to be installed in the input side of the
inverters.
« To use the inverter under the conditions of pollution degree 2, install it in the enclosure ofIP2X or higher.
« To use the inverter under the conditions of pollution degree 3, install it in the enclosure of IP54 or higher.
On the input and output of the inverter, use cables of the type and size set forth in EN 60204 Appendix C.
The operating capacity of the relay outputs (terminal symbols A, B, and C) should be 30 VDC, 0.3 A. (Relay output has
basic isolation from the inverter internal circuit.)
Control circuit terminals on section 2.2 are safely isolated from the main circuit.
Environment

During operation In storage During transportation

Surrounding air -10to +40 °C -20 to +65 °C -20 to +65 °C

temperature

Ambient humidity 95 % RH or lower 95 % RH or lower 95 % RH or lower

6.2 Instructions for UL and cUL

(Standard to comply with: UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274-13)

4 Installation

The below types of inverter have been approved as products for use in enclosure and approval tests were conducted under the
following conditions.

Design the enclosure so that the surrounding air temperature, humidity and ambience of the inverter will satisfy the specifications.
4 Wiring protection

Branch circuit protection must be provided in accordance with the National Electrical Code for the U.S. or the Canadian Electrical
Code for Canada and any additional codes.

Select an UL/cUL fuse in accordance with the table below.

Inverter model Fuse model Manufacturer Rating Inverter model Fuse model Manufacturer Rating
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 to 036 |170M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125 A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20A FR-CS825-025 170M1410 Bussmann 700V, 20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80 A FR-CS82S-100 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A

Maximum altitude 2500 m"! 2500 m 10000 m
*1 For the installation at an altitude above 1000 m, consider a 3 % reduction in the rated current per 500 m
increase in altitude.
+ Wiring protection
Select a fuse in accordance with the table below.

Inverter model Fuse model Manufacturer Rating Inverter model Fuse model Manufacturer Rating
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700V, 10A FR-CS84-230 AO070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80 A
FR-CS84-022 to 036 | 170M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 AQ70URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V,20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 AO070URD30TTIOS0 |Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 AO070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 AQ070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80 A

& Short circuit ratings
200 V Class: Suitable for use in a circuit capable of delivering not more than 100 kA rms symmetrical amperes, 240 V maximum.
400 V Class: Suitable for use in a circuit capable of delivering not more than 100 kA rms symmetrical amperes, 480 V maximum.

4 Wiring to the power supply and the motor

For wiring the input (R/L1, S/L2, T/L3) and output (U, V, W) terminals of the inverter, use the UL listed copper, stranded wires (rated
at 75 °C) and round crimp terminals. Crimp the terminals with the crimping tool recommended by the terminal manufacturer.

4 Short circuit ratings

200 V Class: Suitable for use in a circuit capable of delivering not more than 100 kA rms symmetrical amperes, 240 V maximum.
400 V Class: Suitable for use in a circuit capable of delivering not more than 100 kA rms symmetrical amperes, 480 V maximum.

4 Motor overload protection

When using the electronic thermal relay function as motor overload protection, set the rated motor current in Pr.9 Electronic thermal O/L relay.

This function detects the overload (overheat) of the motor, stops the operation

of the inverter's output transistor, and stops the output. (The operation

characteristic is shown on the left.)

* When using a constant-torque motor

(1) Set"1"in Pr.71. (This provides a 100 % continuous torque characteristic
in the low-speed range.)

Operational characteristic of the electronic
thermal relay function

Pr.9 =50 % setting of Pr. 9=100 % setting of
finverter rating 12

1,2
inverter ratin N .
£ by o [ (2) Set the rated motor current in Pr.9.
.| £ Hz—)—(@t /ggnzz?rmcre -%}emhon ange
g g BTee 10Hz! actonstio O il When a value 50 % of the inverter rated output current (current value) is set in Pr.9.
2gl 5 0710 Hz 6Hz : -Non-operation range 2 The % value denotes the percentage to the inverter rated current. It is not the
25| § 6 Hz 05Hz! Range on the left of percentage to the rated motor current.
g2 § 50{0.5 H + *3 When you set the electronic thermal relay function dedicated to the Mitsubishi Electric
o st “ebctronic themnal constant-torque motor, this characteristic curve applies to operation at 6 Hz or higher.
‘ \ \ 1" relay function for motor protection is *4 Transistor protection is activated depending on the temperature of the heatsink. The
240 1~ tumed off (When Pr. 9 sefing is 0(A)) protection may be activated even with less than 150 % depending on the operating

° | conditions.

2 Z 180

W

s = !

s \Range for

S ‘ 120 ‘vangstaor.

g & | protection

§ 607 N

3 525% [105% S

50 100 150 230
Inverter output current (%)
(%to the rated output current)

The internal accumulated heat value of the electronic thermal relay function is reset by inverter power reset and

reset signal input Avoid unnecessary reset and power-OFF.

When multiple motors are driven with a single inverter or when a multi-pole motor or a special motor is driven, install an

external thermal relay (OCR) between the inverter and motors. Note that the current indicated on the motor rating plate

is affected by the line-to-line leakage current when selecting the setting for an external thermal relay.

The cooling effect of the motor drops during low-speed operation. Use a thermal protector or a motor with built-in

thermistor.

When the difference between the inverter and motor capacities is large and the setting is small, the protective

characteristics of the electronic thermal relay function will be deteriorated. In this case, use an external thermal relay.
A special motor cannot be protected by the electronic thermal relay function. Use an external thermal relay.

Customs Union

6.3 Innstructions for EAC

The product certified in compliance with the Eurasian Conformity has the EAC marking. [ H [

Technical Reguiations (CU-TR), and the EAC marking must be affixed to the products.

For information on the country of origin, manufacture year and month, and authorized sales representative (importer) in the CU area

Note: EAC marking

In 2010, three countries (Russia, Belarus, anq Kazakhstan) established a Customs Union for the
of this product, refer to the following:

+ Country of origin indication

.

purposes of revitalizing the economy by forming a large economic bloc by abolishing or reducing
tariffs and unifying regulatory procedures for the handling of articles.
Products to be distributed over these three countries of the Customs Union must comply with the

Check the rating plate of the product. MITSUBISHI INVERTER
ELECTRIC -PASSED
Example: MADE IN CHINA Inverter | oo, FR-CS84-080-60
+ Manufactured year and month mputrating %] INPUT__:XXXXX
Check the SERIAL number indicated on the ) J’ OUTPUT : XXXXX
rating plate of the product. Outputraiing SERAL
Serial number J_’ :SAMPLE
L MITSUBISHI ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL E:-
Country of origin - —{ wape v criva =
Rating plate example
] O O 000000
Symbol Year Month Control number
SERIAL

The SERIAL consists of one symbol, two characters indicating the production year and month, and six characters indicating the
control number. The last digit of the production year is indicated as the Year, and the Month is indicated by 1 to 9, X (October), Y
(November), or Z (December).

+ Authorized sales representative (importer) in the CU area

The authorized sales representative (importer) in the CU area is shown below.
Name: Mitsubishi Electric (Russia) LLC

Address: 52, bld 1 Kosmodamianskaya Nab 115054, Moscow, Russia

Phone: +7 (495) 721-2070 , Fax: +7 (495) 721-2071




MITSUBISHI
ELECTRIC

FREQUENZUMRICHTER
fEH-cs80

Installationsbeschreibung fur
Frequenzumrichter

FR-CS84-012 bis 295-60
FR-CS82S-025 bis 100-60

Bitte geben Sie diese Anleitung an den Endverbraucher weiter.
Weitere Einzelheiten finden Sie in der Bedienungsanleitung des Frequenzumrichters.

Dieses Dokument steht Ihnen auf der folgenden WEB-Seite zum Download zur Verfiigung:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

Die Kontaktdaten finden Sie auf der folgenden WEB-Seite:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html
Art.-Nr.: 334259 DE, Version B, 28102020 Angaben und Daten kdénnen ohne vorherige Ankiindigung gedndert werden

Diese Anleitung (zur Erstinbetriebnahme) informiert Sie (iber die Handhabung sowie Vorsichtsmafnahmen fiir den Einsatz dieses Produktes
Bitte geben Sie diese Anleitung an den Endverbraucher weiter.

/\ACHTUNG

Transport und Installation

® Der Frequenzumrichter ist nur fir den Betrieb in Innenrdumen geeignet (keine aggressiven Gase, kein Olnebel, staub- und
schmutzfreie Aufstellung). Andernfalls kann der Frequenzumrichter beschadigt werden.

® Die Aufstellhéhe des Frequenzumrichters ist maximal 2500 m Gber NN. Die Vibrationsfestigkeit betragt max. 5,9 m/s? von 10
bis 55 Hz (in X-, Y- und Z-Richtung). Andernfalls kann der Frequenzumrichter beschadigt werden.

® Dringen Substanzen aus der Gruppe der Halogene (Fluor, Chlor, Brom, Jod usw.) in das Produkt ein, fiihrt dies zu einer
Beschadigung des Produkts. Halogene sind haufig in Mitteln enthalten, die zur Sterilisation oder zur Desinfektion von
Holzverpackungen dienen. Schiitzen Sie das Produkte beim Verpacken vor dem Eindringen von Bestandteilen verbliebener
halogenhaltiger Desinfektionsmittel oder setzten Sie andere Methoden zur Sterilisation oder Desinfektion vonVerpackungen
ein (wie z.B. Hitzebehandlung). Die Sterilisation oder Desinfektion von Holzverpackungen sollte unbedingt vor dem
Einbringen der Produkte erfolgen.

Verdrahtung

® SchlieRen Sie an die Ausgénge keine von Mitsubishi Electric nicht dafiir freigegebenen Baugruppen (wie z. B.
Kondensatoren zur Verbesserung des cos phi, Uberspannungsschutz oder Funkentstérfilter) an. Solche Bauteile am
Frequenzumrichterausgang kénnen Uberhitzen oder einen Brand verursachen.

® Die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters (U, V und W) miissen in der richtigen Phasenfolge an den Motor
angeschlossen werden. Andernfalls ist die Drehrichtung des Motors umgekehrt.

Inbetriebnahme

® Stellen Sie vor der Inbetriebnahme die Parameter ein. Eine fehlerhafte Parametrierung kann unvorhersehbare Reaktionen
des Antriebs zur Folge haben.

FAHR

Bedienung
@ |st der Wiederanlauf oder das automatische Wiedereinschalten bei kurzzeitigem Netzausfall aktiviert, halten Sie sich bei einer
Stérung oder einem Netzausfall nicht in unmittelbarer Nahe der Maschinen auf. Der Antrieb kann plétzlich wieder anlaufen.
® Ein Zugriff auf den Motor ist nicht erlaubt, solange nicht vollsténdig sicher gestellt ist, dass dieser nicht anlaufen kann.
©® Die STOP/RESET-Taste auf der Bedieneinheit schaltet nur dann den Ausgang des Frequenzumrichters ab, wenn die
entsprechende Funktion aktiviert ist. Installieren Sie einen separaten NOT-HALT-Schalter (Ausschalten der
Versorgungsspannung, mechanische Bremse etc.)

@ Stellen Sie sicher, dass das Startsignal (STF/STR) ausgeschaltet ist, wenn der Frequenzumrichter nach einem Alarm
zurlickgesetzt wird. Ansonsten kann der Motor unerwartet anlaufen.

® Die angeschlossene Last muss ein Drehstrom-Asynchronmotor sein. Beim Anschluss anderer Lasten kénnen diese und der
Frequenzumrichter beschéadigt werden.

® Nehmen Sie keine Anderungen an der Hard- oder Firmware der Geréte vor.

® Deinstallieren Sie keine Teile, deren Deinstallation nicht in dieser Anleitung beschrieben ist. Andernfalls kann der
Frequenzumrichter beschadigt werden.

2 ANSCHLUSS

21 Klemmenbelegung der Leistungsanschliisse, Verdrahtung der

Spannungsversorgung und des Motors

FR-CS84-012 bis 022
FR-CS82S-025, 042

FR-CS84-036 bis 080
FR-CS82S8-070, 100

FR-CS84-120, 160

FR-CS84-230, 295

Sicherheitshinweise

Lesen Sie die vorliegende Installationsbeschreibung vor der Installation, der ersten Inbetriebnahme und
der Inspektion sowie Wartung des Frequenzumrichters vollstandig durch.

Betreiben Sie den Frequenzumrichter nur, wenn Sie Kenntnisse iiber die Ausstattung, die Sicherheits-
und Handhabungsvorschriften haben.

+ Der Frequenzumrichter darf ausschlieBlich durch ausgebildete und sicherheitsgeschulte Fachkrifte
installiert, in Betrieb genommen, gewartet und inspiziert werden. Die Fachkraft muss folgende
Bedingungen erfiillen.

- Die Fachkraft ist fiir die Handhabung von elektrischen Anlagen und Sicherheitsvorrichtungen
zertifiziert oder wurde entsprechend ausgebildet. Entsprechende Schulungen werden in den lokalen
Niederlassungen von Mitsubishi Electric angeboten. Die genauen Schulungstermine und -orte erfahren
Sie in unserer Niederlassung in lhrer Umgebung.

In der Installationsbeschreibung sind die Sicherheitsvorkehrungen in zwei Klassen unterteilt, GEFAHR
und ACHTUNG.

A GEFAHR
/A\ACHTUNG

Auch die Missachtung von Warnhinweisen | AACHTUNG | kann in Abhangigkeit der Bedingungen
schwerwiegende Folgen haben. Um Personenschaden vorzubeugen, befolgen Sie unbedingt alle
Sicherheitsvorkehrungen.

Es besteht eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders, wenn
entsprechende VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Hinweis auf moégliche Beschadigungen des Gerits, anderer Sachwerte sowie
gefahrliche Zustande, wenn die entsprechenden SicherheitsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

@ Feuerschutz

/\ACHTUNG

® Montieren Sie den Frequenzumrichter nur auf feuerfesten Materialien wie Metall oder Beton. Um jede Beriihrung des
Kuhlkorpers auf der Riickseite des Frequenzumrichters zu vermeiden, darf die Montageoberflache keine Bohrungen oder
Lécher aufweisen. Bei einer Montage auf nicht feuerfesten Materialien besteht Brandgefahr.

@ |st der Frequenzumrichter beschadigt, schalten Sie die Spannungsversorgung ab. Ein kontinuierlich hoher Stromfluss kann
Feuer verursachen.

® SchlieRen Sie keinen Bremswiderstand direkt an die DC-Klemmen P/+ und N/— an. Dies kann Feuer verursachen.

® Stellen Sie sicher, dass alle taglichen und periodischen Uberpriifungs- und Wartungsarbeiten den Angaben in der
Bedienungsanleitung entsprechend durchgefuhrt werden. Bei Einsatz des Produktes ohne regelméfige Uberpriifungen
besteht die Gefahr einer Zerstdrung, einer Beschadigung oder eines Brandes.

@ Schutz vor Beschadigungen

/\ACHTUNG

® Die Spannung an den einzelnen Klemmen darf die in dieser Anleitung angegebenen Werte nicht tibersteigen. Andernfalls kdnnen
Beschadigungen auftreten.

® Stellen Sie sicher, dass alle Leitungen an den korrekten Klemmen angeschlossen sind. Andernfalls kdnnen Beschadigungen auftreten.

@ Stellen Sie bei allen Anschllssen sicher, dass die Polaritét korrekt ist. Andernfalls kbnnen Beschadigungen auftreten.

® Berlihren Sie den Frequenzumrichter weder wenn er eingeschaltet ist noch kurz nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung.

Die Oberflache kann sehr hei® sein und es besteht Verbrennungsgefahr.

& Weitere Vorkehrungen
Die folgenden Hinweise miissen ebenfalls beachtet werden. Andernfalls konnen nicht absehbare Fehler,
Beschadigungen oder Stromschlidge auftreten, wenn das Produkt nicht korrekt gehandhabt wird.

/\ACHTUNG

Transport und Installation

® Personen, die zum Offnen von Verpackungen scharfe Gegensténde, wie Messer oder Scheren einsetzen, miissen
entsprechende Schutzhandschuhe tragen, um Verletzungen durch scharfe Kanten vorzubeugen.

® \erwenden Sie fiir den Transport die richtigen Hebevorrichtungen. Andernfalls kénnen Beschadigungen auftreten.

® Stellen Sie keine schweren Gegenstande auf den Frequenzumrichter.

@ Stapeln Sie die verpackten Frequenzumrichter nicht hoher als erlaubt.

@ Halten Sie den Frequenzumrichter niemals an der Frontabdeckung oder den Bedienelementen fest. Der Frequenzumrichter
kann beschadigt werden.

® Achten Sie darauf, dass der Frequenzumrichter bei der Installation nicht herunterfallt.

® Stellen Sie sicher, dass der Montageort dem Gewicht des Frequenzumrichters standhalt.

©® Montieren Sie das Produkt auf keiner heillen Flache.

® |nstallieren Sie den Frequenzumrichter nur in der zulassigen Montageposition.
Der Frequenzumrichter muss auf einer tragfahigen Oberflache mit Schrauben sicher befestigt werden, damit dieser nicht herunterfallt.

® Der Betrieb mit fehlenden/beschadigten Teilen ist nicht erlaubt.

® Achten Sie darauf, dass keine leitfahigen Gegenstande (z. B. Schrauben) oder entflammbare Substanzen wie Ol in den
Frequenzumrichter gelangen.

® \ermeiden Sie starke Stofle oder andere Belastungen des Frgquenzumrichters, da der Frequenzumrichter ein Prézisionsgeréat ist.

® Die Umgebungstemperatur muss zwischen -10 und +40 °C L liegen (keine Eisbildung im Gerét). Andernfalls kann der
Frequenzumrichter beschadigt werden.

® Die zulassige relative Luftfeuchtigkeit darf maximal 95 % betragen (keine Kondensatbildung). Andernfalls kann der
Frequenzumrichter beschadigt werden. (Weitere Einzelheiten finden Sie in Abschnitt 3.2.)

® Die zeitweise Lagertemperatur (nur flr kurze Zeit zulassig, z. B. beim Transport) muss zwischen -20 und +65 °C liegen.

Andernfalls kann der Frequenzumrichter beschadigt werden.

*1 -10 bis 50 °C (keine Eisbildung im Gerat) bei einem um 15 % reduzierten Nennstrom.

/\ACHTUNG

Bedienung

® Der interne elektr. Motorschutzschalter des Frequenzumrichters garantiert keinen Schutz vor einer Uberhitzung des Motors.
Sehen Sie daher einen externen Motorschutz vor.

® Nutzen Sie nicht die netzseitigen Leistungsschitze, um den Frequenzumrichter zu starten/stoppen. Dies verkirzt die
Lebensdauer der Gerate.

® Um elektromagnetische Stérungen zu vermeiden, verwenden Sie Entstorfilter und folgen Sie den allgemein anerkannten
Regeln fur die EMV-maRig korrekte Installation von Frequenzumrichtern.

® Ergreifen Sie Malnahmen hinsichtlich der Netzriickwirkungen. Diese kénnen Kompensationsanlagen gefahrden oder
Generatoren uberlasten.

©® Bei Betrieb eines 400-V-Asynchronmotors an einem Frequenzumrichter muss der Motor Uiber eine ausreichende
Isolationsfestigkeit verfligen. Andernfalls muss die Spannungsanstiegsgeschwindigkeit der Frequenzumrichter-
Ausgangsspannung (dU/dT) begrenzt werden. Durch die Pulsweitenmodulation des Frequenzumrichters treten in
Abhangigkeit der Leitungskonstanten an den Klemmen des Motoranschlusses StoRspannungen auf, welche die Isolation des
Motors zerstoren kénnen.

® Nach Ausflihrung einer Funktion zum Léschen von Parametern missen Sie die fiir den Betrieb bendtigten Parameter vor
einem Wiederanlauf neu einstellen, da alle Parameter auf die Werkseinstellung zurlickgesetzt werden.

® Der Frequenzumrichter kann leicht eine hohe Drehzahl erzeugen. Bevor Sie hohe Drehzahlen einstellen, prifen Sie, ob die
angeschlossenen Motoren und Maschinen fiir hohe Drehzahlen geeignet sind.

® Bevor Sie einen lange gelagerten Frequenzumrichter in Betrieb nehmen, fihren Sie immer eine Inspektion und Tests durch.

® Um Beschadigungen durch statische Aufladung zu vermeiden, beriihren Sie einen Metallgegenstand, bevor Sie den
Frequenzumrichter anfassen.

® NOT-HALT

® Treffen Sie geeignete MaRnahmen zum Schutz von Motor und Arbeitsmaschine (z. B. durch eine Haltebremse), falls der
Frequenzumrichter ausfallt.

® Lost die Sicherung auf der Primarseite des Frequenzumrichters aus, prifen Sie, ob die Verdrahtung fehlerhaft ist
(Kurzschluss) oder ein interner Schaltungsfehler vorliegt usw. Stellen Sie die Ursache fest, beheben Sie den Fehler und
schalten die Sicherung wieder ein.

® Wurde eine Schutzfunktionen aktiviert, beheben Sie den Fehler entsprechend der Fehlerbeschreibung. Danach kann der
Frequenzumrichter zuriickgesetzt und der Betrieb fortgefiihrt werden.

® Wartung, Inspektion und Teileaustausch

® |m Steuerkreis des Frequenzumrichters darf keine Isolationsprifung (Isolationswiderstand) mit einem Isolationsprifgerat
durchgefiihrt werden. Dies kann zu Fehlfunktionen fihren.

® Entsorgung

® Behandeln Sie den Frequenzumrichter als Industrieabfall.

Allgemeine Anmerkung

@ Viele der Diagramme und Abbildungen zeigen den Frequenzumrichter ohne Abdeckungen oder Schutzgitter. Stellen Sie sicher dass
alle Abdeckungen und Schutzgitter vollstandig montiert sind, bevor Sie den Frequenzumrichter in Betrieb nehmen.

1 ENTFERNEN UND ANBRINGEN DER KLEMMENBLOCKABDECKUNG
11 Entfernen der Klemmenblockabdeckung

Loésen Sie die Befestigungsschrauben der Klemmenblockabdeckung. Die Abdeckung kann nach vorne gezogen und leicht entfernt werden.

Bei den Modellen FRCS84-012 bis 080 oder FR-CS82S muss zuerst die Frontabdeckung gedffnet werden, bevor die
Klemmenblockabdeckung entfernt werden kann.

1.2 Installation des Frequenzumrichters
€ Montage des Frequenzumrichters

Bei den Modellen FR-CS84-036 bis 080 sowie FR-CS82S-070 und 100 muss
vor der Montage zuerst die Klemmenblockabdeckung entfernt werden.

Mindestabstande (vorne)

ﬁ 10cm
) ® [
¢ Montieren Sie den Frequenzumrichter ausschlieBlich in = I
senkrechter Position auf einer festen Oberfliche und befestigen |10cm™ ® 5 I
Sie ihn mit Schrauben. I
¢ Achten Sie darauf, dass der Abstand zwischen zwei @ 4 I
Frequenzumrichtern groRB genug ist und priifen Sie, ob die e I
Kiihlung ausreicht.
* Vermeiden Sie am Aufstellort direkt einfallendes Sonnenlicht, 0 1oem
hohe Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit.
¢ Montieren Sie den Frequenzumrichter unter keinen Umsténden P
in unmittelbarer Nahe von leicht entflammbaren Materialien.
* Montieren Sie mehrere Frequenzumrichter nebeneinander, muss
fiir eine ausreichende Kiihlung zwischen ihnen ein
Mindestabstand eingehalten werden.
¢ Halten Sie zur Warmeabfuhr und fiir Wartungszwecke einen
ausreichenden Abstand zu anderen Geraten sowie zu den
Schaltschrankwiénden ein. Der Freiraum unter dem
Frequenzumrichter wird fiir die Verdrahtung benétigt und der
Freiraum dariiber fiir den Warmeaustausch.
* Montieren Sie den Frequenzumrichter nur auf einer geschlossenen
Oberflache, um einen Verlust von Kiihlluft zu verhindern.

Mindestabstande (seitlich)

2
£
g
-
2
2

Werden die Frequenzumrichter bei einer
Umgebungstemperatur von maximal 40 °C eingesetzt,
kann eine Montage ohne Mindestabstand erfolgen.

Spannungs-
Spannungs-  potor versorgu?\g
versorgung
Spannungs- Motor Spannungs-
versorgung versorgung
+ Der Netzanschluss muss Uber die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3 erfolgen. Der FR-CS82S hat allerdings keine
Klemme T/L3. (Die Phasenfolge der Netzspannung muss nicht eingehalten werden.) Bei Anschluss der
Netzspannung an die Klemmen U, V, W wird der Frequenzumrichter dauerhaft beschadigt
+ Die Motorkabel werden an den Klemmen U, V, W angeschlossen. Beim Geben des Signals STF dreht der Motor
gegen den Uhrzeigersinn (auf das lastseitige Antriebswellenende geschaut).
2.2 Verdrahtung
Positive Logik T-phasige Spannungs ersorgung Bremseinheit || *1 Das Signal, das jeder dieser Klemmen zugewwesen
© Leistungskemmen ~ ( __MuERB O M | ) - (Option) ist, kann tiber die Funktlonszuwelsun%
O Signalklemmen 1-phasige T Elngan skemmen (Pr.178 bis Pr.182) in das
AC-Spannungs- "*/—'—U ! Reset-Signal usw. geandert werden.
versorgung /‘/—""U : *2 Um die Klemmen PC und SD als 24-V-DC-

. Spannungsversorgung nutzen zu kénnen,
muss die Verdrahtung auf einen Kurzschluss
dieser beiden Klemmen gepriift werden

MCCB MC m
.......... pam e ———— lotor
3-phasige —ﬁ( /—'-rcl T '
AC-Spannungs- — 7 i 1 H ' o
versorgung L el
- - —  Erde (M
Erde —L ° D Leistungskreis S - rde (Masse)
M = )
(Masse) Steuerkreis
" Eingangssi ignale | (An"diese Klemmen darfkeine”~~~ """ [T T

darf keine g
Netzspannung angeschlossen werden.) h :

Startsignal fir Rechtslauf

Relaisausgang *5 1

' Relaisausgang

1 Startsignal fiir Linkslauf (Alarmausgang) 1

Hohe ' '

; hwindigkeit i {Gesehvind. ¢ - . -
Geschwindigkeitsvorwa Vitere *3 Der Eingangsbereich ist liber Parameter einstellbar

(Pr.73, Pr.267). Stellen Sie den Wahlschalter fiir den
Strom-/Spannungseingang zur Auswahl von Klemme 4
als Spannungseingang auf die Position ,V* und zur
Auswahl als Stromeingang (4 bis 20 mA) auf die
Position I (Werkseinstellung).

1 *4 Wenn sich das Frequenz-Sollwertsignal haufig andert,

' wird das Potentiometer 2 W, 1 kQ empfohlen.

f *5 Die Klemmenfunktion hangt von der Zuweisung

z innerhalb der Parameter ab (Pr.195).

' Geschwind$———

| Niedrige
| Geschwind. $———

Bezugspunkt fiir Schalteingénge

24-¥-DC-Ausgang

w Frequenzsollwen5|gnale (analog) *6 SchlieRen Sie Uber diese Klemmen eine Bremseinheit

' 0FS iH;m\uss (FR-BU2), eine zentrale Einspeisungs-/

; Frequenz- Rud(spewseemhewt (FR-CV) oder eine Ein-/
' FS)o{IwcirtSIgrzal 2[0bis5VD] .3 Riick inheit (FR-HC2) an.

| ar‘]’s‘zﬂl':s’ge er- (0bis 10 VDC) *7 Zur Erdung (Masseklemme) des

Frequenzumrichtergehéduses. Achten Sie auf eine
korrekte Erdung des Frequenzumrichters.

3 -Um induktive Storeinfliisse zu vermeiden, verlegen

:1 A 5(Bezugspunkt )
0 0 0 O e v

1 ;; Eingang . Sie die Signalleitungen mindestens 10 cm von den

i it Klemme 4 T 44bs 20mAD : Leistungskabeln entfernt. AuBerdem miissen die

miEE it (Stromeingang) (-) T (gbbls150\\//B% )*3 Leistungskabel der Ein- und Ausgange des

i " 5 ' Leistungskreises voneinander getrennt sein.

i } 50 o } s o5 o oo oo (- - Achten Sie darauf, dass bei den Anschlussarbeiten

i " v ! keine leitenden Fremdkorper in den Frequenzumrichter
Wahlschalter gelangen. Leitende Fremdkérper kénnen
gpanwngs-/ . Fehlfunktionen, Alarme und Stérungen hervorrufen.

tromeingang Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor

Verschmutzung. Achten Sie darauf, dass Kabelreste
oder Spéne, die bei der Verdrahtung oder beim Bohren
von Montageléchemn im Schaltschrank usw. entstehen,
nicht in den Frequenzumrichter eindringen kénnen.

+Bei einphasiger Spannungsversorgung erfolgt eine
3-phasige Spannungsausgabe mit 200 V.

2.3 Dimensionierung von Kabeln und Leitungsldngen

Wahlen Sie die Leitungen so, dass der Spannungsabfall max. 2 % betragt.

Ist die Distanz zwischen Motor und Frequenzumrichter grof3, kann es durch den Spannungsabfall auf der Motorleitung zu einem
Drehzahlverlust des Motors kommen. Der Spannungsabfall wirkt sich besonders bei niedrigen Frequenzen aus.

Die nachstehenden Tabellen beinhalten ein Dimensionierungsbeispiel fiir eine Kabellange von 20 m.

T Kabelquerschnitt
Schraub- | Anzugs- HIV, usw. [mm?]"! AWG/MCM? |  PVC, usw. [mm?]
Frequenzumrichtermodell Kl + | moment RIL1 RILT, X} RIL1
emmen [Nm] ’ Erdung 'l Uy, »|'U,V, | Erdung
S/L2, |U,V,W SILZ U v,w S/L2 S/L2,
TIL3 TIL3 (Masse) | g3’ | W | g3 | W |(Masse)
3-phasig | FR-CS84-012, 022 M3,5 1,2 2-35 |2-35 2 2 2 14 14 25 25 25
R0V [FR-CS84-036 bis 080 |4 15 24 |24 2 |2 2 4 (14 |25 |25 |25
FR-CS84-120 M4 1,5 55-4 |24 3,5 2 35 12 14 4 25 4
FR-CS84-160 M4 1,5 55-4 |554 3,5 35 35 12 12 4 4 4
FR-CS84-230 M5 2,5 8-5 85 8 8 55 8 8 10 10 10
FR-CS84-295 M5 2,5 8-5 8,5 8 8 55 8 8 10 10 10
1-phasig | FR-CS82S-025 to 042 M3,5 1,2 2-35 |2-35 2 2 2 14 14 25 25 25
200V [FRCS825070 M4 15 24 |24 2|2 2 4 (14 |25 |25 |25
FR-CS82S-100 M4 1,5 55-4 |24 3.5 2 35 12 14 4 25 4
*1 Es wurde HIV-Kabelmaterial (600 V, PVC-isoliertes Kabel) fiir eine maximale Betriebstemperatur von 75 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit

max. 50 °C angenommen und die Leitungslange mit max. 20 m.

*2 Es wurde THHW-Kabelmaterial fiir eine maximale Betriebstemperatur von 75 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit max. 40°C angenommen und
die Leitungslange mit max. 20 m. (Dle gezelgte Auswahl wird hauptséchlich in den USA verwendet.)

*3 Es wurde PVC-K: ial fir eine Betri ur von 70 °C zugrunde gelegt. Die Umgebungstemperatur wurde mit max. 40 °C angenommen und
die Leitungslange mit max. 20 m. (Die gezeigte Auswahl wird hauptsachlich in Europa verwendet.)

*4 Die Angabe der Schraubklemme gilt fur die Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ und N/- sowie die Erdungsklemme (Masse).

Der Spannungsabfall kann lber die folgende Gleichung berechnet werden:

Spannungsabfall [V] =v3x Leitungswiderstand [mQ/m] x Leitungsdistanz [m] x Strom [A] / 1000

Verwenden Sie einen groReren Leitungsquerschnitt, wenn die Leitungslange groR ist oder wenn der Spannungsabfall im niedrigen
Frequenzbereich (Nachlassen des Drehmoments) problematisch ist.

€ Zulassige Motorleitungslange

SchlieRen Sie einen oder mehrere Asynchronmotoren mit der in der folgenden Tabelle genannten zuldssigen Gesamtleitungslange (Summe
der Leitungsléangen von Frequenzumrichter und Motor) an.

Leitungsausfiihrung Sp . Modell FR-CS84-[] Modell FR-CS82S-[]
klasse 012 | 022 | 036 | 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100

Nicht abgeschirmt 400V 50m [ 50m [ 50m | 50m | 50m | 100m | 100m | 100m | 100m | 50m | 50m | 50 m | 50 m

Abgeschirmt 400V 25m [ 25m [ 50m | 50m | 50m [ 100m | 100m | 100m | 100m | 25m | 25m [ 50m | 50 m

Durch die Pulsweitenmodulation des Frequenzumrichters treten in Abhangigkeit der Leitungskonstanten an den Klemmen des
Motoranschlusses StoRspannungen auf, die die Isolation des Motors zerstoren kdnnen. Ergreifen Sie beim Anschluss eines 400-V-Motors
folgende MaRnahmen:

Bei einer Leitungslange von tber 50 m darf in Pr.72 ,,PWM-Funktion® nur ein maximaler Wert von ,8" (8 kHz) eingestellt werden.

24 Steuerkreisdaten
Typ Kl Bezeich g Beschreibung Daten
STF Startsignal fiir Rechtslauf | Der Motor dreht im Rechtslauf, wenn an Klemme | Beim gleichzeitigen Eingangswiderstand:
STF ein Signal anliegt und stoppt bei Abschalten | Schalten der Signale STF 4,7 kQ
des Signals. und STR wird der Schaltspannung:
Stoppbefehl ausgefihrt. 21bis 26 VDC
STR Startsignal fiir Linkslauf Der Motor dreht im Linkslauf, wenn an Klemme Kontakte bei
STR ein Signal anliegt und stoppt bei Abschalten Kurzschluss:
des Signals. 4 bis6 mADC
RH, RM, Geschwindigkeitsvorwahl | Vorwahl von 15 verschiedenen Ausgangsfrequenzen (Festfrequenzen) durch
RL Kombination der Signale RH, RM, RL
Ist die Geschwindigkeitsvorwahl aktiviert, hat diese Vorrang vor dem
Analogeingang 2 fir das Frequenz-Sollwertsignal.
SD Bezugspunkt fiir In negativer Logik dient die SD-Klemme als gemeinsamer Bezugspunkt fiir die _
Schalteingénge Schalteingange.
o (negative Logik)
3 Gemeinsamer In positiver Logik muss bei einer Ansteuerung tiber Open-Collector-Transistoren
g Bezugspunkt fiir externe | (z. B. SPS) der Bezugspunkt der Spannungsquelle mit der SD-Klemme
S Transistoransteuerung verbunden werden. Dadurch werden Funktionsstérungen durch Fehlerstrome
3 (positive Logik) verhindert.
o (Werkseinstellung)
Bezugspunkt fiir 24-V-DC- | Die SD-Klemme ist der Bezugspunkt fiir die 24-V-DC-Spannungsquelle (30 mA)
Ausgang an Klemme PC. Diese Klemme ist von der Klemme 5 isoliert.

PC Gemeinsamer In negativer Logik muss bei einer Ansteuerung lber Open-Collector- Versorgungs-
Bezugspunkt fiir externe | Transistoren (z. B. SPS) der Bezugspunkt der Spannungsquelle mit der spannungsbereich:
Transistoransteuerung SD-Klemme verbunden werden. Dadurch werden Funktionsstdrungen durch 22 bis 26,5V DC
(negative Logik) Fehlerstréome verhindert. Max. Ausgangsstrom:

30 mA
Bezugspunkt fiir In positiver Logik dient die PC-Klemme als gemeinsamer Bezugspunkt fiir die
Schalteingénge Schalteingange.
(positive Logik)
(Werkseinstellung)
24-\-DC-Ausgang Ausgang zur Spannungsversorgung 24 V DC, 30 mA

10 Spannungsausgang fiir Die Klemme 10 dient zur Spannungsversorgung eines externen Potentiometers | 5,0+ 0,2V DC
Potentiometeranschluss | zur Frequenz-(Drehzahl-)einstellung. Max. Ausgangsstrom:

10 mA

2 Eingang fiir Frequenz- Das Sollwertsignal 0-5 V (0-10 V oder 0-20 mA) wird an diese Klemme angelegt Emgangswmerstand
Sollwertsignal und ist proportional zur Ausgangsfrequenz. Die maximale Ausgangsfrequenz liegt 10kQ +1kQ
(Spannung) bei 5V (oder 10 V) an. Mit Pr. 73 kann der Eingangsspannungsbereich zwischen Max.

0-5V DC (Werkseinstellung) und 0-10 V DC ausgewahlt werden. 1 E(l)n\g/ag%sspannung:
4 Eingang fiir Frequenz- Das Sollwertsignal 0-20 mA DC (oder 0-5 V, 0-10 V) wird an diese Klemme Stromeingang:
2 Sollwertsignal (Strom) angelegt und ist proportional zur Ausgangsfrequenz. Die maximale Eingangswiderstand:
s Ausgangsfrequenz liegt bei 20 mA an. Der Eingang ist nur bei geschaltetem AU- 249+5Q
S Signal freigegeben (Klemme 2 ist dann gesperrt). Zur Nutzung von Klemme 4 Max. Eingangsstrom:
£ (Werkseinstellung Stromeingang) muss einem der Parameter 178 bis 182 30mA
g (Funktionszuweisung der Eingangsklemmen) der Wert ,4“ zugewiesen werden, Spannungseingang:
3 bevor das AU-Signal eingeschaltet wird. Eingangswiderstand:
2] Die Umschaltung der Bereiche 0-20 mA (Werkseinstellung), 0-5 V DC und 10+ 1kQ
0-10 V DC erfolgt Uiber Parameter 267. Stellen Sie den Wahlschalter Max.
Spannungs-/Stromeingang auf die Position ,V*, um den Spannungseingang Eingangsspannung:
(0-5 V oder 0-10 V) zu aktivieren. 20V DC
Nereoung) Spanmungs:
[
5 Bezugspunkt fiir Klemme 5 stellt den Bezugspunkt fiir alle analogen SollwertgréRen (Klemme 2 _
Frequenz-Sollwertsignal | oder 4) dar. Diese Klemme darf nicht geerdet werden.
3 AB,C Relaisausgang Relaisausgang mit einem Umschaltkontakt. Bei aktivierter Schutzfunktion Kontaktleistung:
£ (Alarmausgang) schaltet der Ausgang des Frequenzumrichters ab und das Relais zieht an. 230 VAC,03A
k=) Alarmzustand: Klemmen B und C offen (Klemmen A und C verbunden), (Leistungsfaktor = 0,4)
ﬁ Normalzustand: Klemmen B und C verbunden (Klemmen A und C offen) 30V DC,0,3A
)
o]
Q
4
—_ PU-Schnittstelle Die PU-Schnittstelle kann als RS485-Schnittstelle genutzt werden.
3 Standard: EIA-485 (RS485)
& Ubertragungsformat: Multidrop
4 Ubertragungsrate: 4800 bis 115200 Baud
Max. Ubertragungsentfernung: 500 m
"1 Stellen Sie Pr.73, Pr.267 und den Wahlschalter zur Umschaltung zwischen Spannungs- und Stromeingang entsprechend dem Eingangssignal korrekt ein.
Eine Verwendung der Klemme als Spannungseingang mit dem Schalter in der Position I (Stromeingang aktiv) kann ebenso zu einer Beschadigung des
Frequenzumrichters oder der analogen Kreise angeschlossener Geréte fiihren, wie eine Verwendung der Klemme als Stromeingang mit dem Schalter in der Position
.V* (Spannungseingang aktiv).
3 Grundfunktionen

QS!ar!/S!opp (externe Steuerung)
171 171 177 1z RUN MON

(g ey N

Pu_eT

Anzeige der Ausgangsfrequenz
@Start/Stopp (Einstellung iiber Bedieneinheit)

Anzeige der Ausgangsfrequenz

= Start

M r RN
[ /

Anzeige des Ausgangsstroms

RH:EIN (50

9

STF-EIN: Rechtslauf
(STR-EIN: Linkslauf)

RH:AUS

==————"o) Stopp

STF-AUS:Stopp
(STR-AUS:Stopp)

Anzeige der Ausgangsspannung

MODE

A

Alarmliste

[

o
-

[ e ]

RUN MON
Pu_eq

Externer Betrieb

Stopp Start

=100 RUN MON|
(N} =
PU-Betrieb
*Belsplel

Hz RUN MON
PU_EXT

) i Wechselnde Anzelge

Ubernahme der Sollfrequenz

RUN MON|
) - == PU_EXT




4 TECHNISCHE DATEN

5 VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DEN BETRIEB

Die Frequenzumrichter sind sehr zuverlassig. Die Lebensdauer kann jedoch durch fehlerhafte Anschlussverdrahtung oder Bedienung
reduziert werden. Im schlimmsten Fall fiihrt dies zur Beschadigung des Frequenzumrichters. Priifen Sie vor der Inbetriebnahme die
folgenden Punkte:

Fiir den Netzspannungsanschluss und den Anschluss des Motors sollten isolierte Kabelschuhe verwendet werden.
* An die Ausgangsklemmen U, V, W darf keine Netzspannung angelegt werden. Andernfalls wird der Frequenzumrichter

41 Leistungsmerkmale
] FR-CS84-[]-60 012 022 036 050 080 120 160 230 295 - - - -
ode
FR-CS82S-[]-60 - - - - - - - - - 025 042 070 100
Motornennleistung [kW]” 04 0,75 15 22 3,7 55 75 1 15 0,4 0,75 1.5 22
Ausgangsnennleistung [k\/A]’Z 0,9 1,7 27 3.8 6,1 9,1 12,2 17,5 22,5 1,0 1,7 28 4,0
o | Geratenennstrom AT 12 |22 |38 [50 80 120 [160 (230 [205 [25 [42 [70 [100
g . (1,00 [(1.9) |B1) [43) |68 |(102) |(136) |(196) |(51) |(21) |(36) [(6,0) |(8)5)
(2]
Z |Uberlastfahigkeit “3 150 % des Geréatenennstroms fiir 60 s, 200 % des Geratenennstroms fiir 0,5 s
Nennspannung 3-phasig, 380 bis 480 V 3-phasig, 200 bis 240 V
2 |Anschlussspannung/-frequenz | 3-phasig, 380 bis 480 V, 50/60 Hz 1-phasig, 200 bis 240 V,
5 50/60 Hz
[}
g Spannungsbereich 325 bis 528 V, 50/60 Hz 170 bis 264 V, 50/60 Hz
>
é’, Frequenzbereich 5% 5%
g Eingangsnennleistung [kVA]'G 1,5 25 45 55 9,5 12,0 17,0 20,0 28,0 1,5 2,3 4,0 52
3
o0
Schutzart (IEC 60529) Offene Ausfiihrung (IP20)
Kiihlung Selbstkiihlung Lifterkiihlung Selbstkiihlung Lifter-
kiihlung
Ca. Gewicht [kg] 06 |0,6 |0,9 |o,9 |1,4 1,9 |1,9 |3,5 |3,5 06 |0,6 |1,4 14
"1 Die angegebene Motornennleistung entspricht der maximal zulassigen Leistung beim Anschluss eines 4-Pol-Standardmotors von Mitsubishi Electric.
*2 Die Ausgangsleistung bezieht sich auf eine Ausgangsspannung von 230 V bei der 200-V-Klasse und 1-phasigem Netzanschluss, sowie von 440 V bei der
400-V-Klasse und 3-phasigem Netzanschluss.
*3 Die Prozentwerte der Uberlastfahigkeit des Geréates kennzeichnen das Verhéltnis vom Uberlaststrom zum Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters in der
jeweiligen Betriebsart. Fiir eine wiederholte Anwendung ist es erforderlich, den Frequenzumrichter und den Motor solange abkiihlen zu lassen, bis deren
Betriebstemperatur unter den Wert sinkt, der bei 100 % Last erreicht wird. Bei den 1-phasigen 200-V-Modellen sinkt die Zwischenkreisspannung auf den Schwellwert
des Unterspannungsschutzes, so dass bei Auswahl des automatischen Wiedereinschaltens bei kurzzeitigem Netzausfalls (Pr. 57) oder der Stoppmethode bei
Netzausfall keine Belastung mit 100 % oder héher méglich sein konnte.
*4 Die Werte fiir den Geratenennstrom in Klammemn gelten bei Betrieb des Frequenzumrichters bei einer Umgebungstemperatur von 50 °C.
*5 Die maximale Ausgangsspannung kann den Wert der Eingangsspannung nicht Gibersteigen. Die Einstellung der Ausgangsspannung kann iiber den gesamten Bereich
der Eingangsspannung erfolgen. Die Impulsspannung am Ausgang des Frequenzumrichters bleibt unverandert bei ca. ,/~der Eingangsspannung.
*6 Die angegebene Eingangsnennleistung gilt beim angegebenen Geratenennstrom. Die Eingangsnennleistung ist vom Impedanzwert (einschlieRlich Kabel und
Eingangsdrossel) auf der Netzeingangsseite abhangig.
4.2 Allgemeine technische Daten

Steuerverfahren

Soft-PWM-Steuerung, sinusbewertete PWM-Steuerung (auswahlbar sind U/f-Regelung, Aligemeine
Stromvektorregelung, Regelung auf optimalen Erregerstrom)

Frequenzbereich

0,2 bis 400 Hz

Auflésung bei

Analogeingan
der Einstellung LR

0,06 Hz/60 Hz bei 0 bis 10 /10 Bit (Klemmen 2 und 4)
0,12 Hz/60 Hz bei 0 bis 5 V/9 Bit (Klemmen 2 und 4)
0,06 Hz/60 Hz bei 0 bis 20 mA/10 Bit (Klemme 4)

0,01Hz

+ 1 % der Maximalfrequenz (Temperaturbereich 25 + 10 °C)

der Frequenz —
Digitaleingang

Frequenz- Analogeingang

genauigkeit [ pigjtaleingang

Max. 0,01 % der eingestellten Frequenz

Spannungs-/Frequenzkennlinie

Basisfrequenz einstellbar zwischen 0 und 400 Hz. Auswahl der Kennlinie zwischen konstantem Drehmoment und
flexibler 3-Punkt-U/f-Kennlinie.

Anlaufdrehmoment

Einstellmoglichkeiten

Min. 150 % bei 1 Hz mit aktivierter Schlupfkompensation bei allgemeiner Stromvektorregelung

Drehmomentanhebung

Manuelle Drehmomentanhebung

Beschleunigungs-/Bremszeit

0,1 bis 3600 s getrennt einstellbar (Linearer oder S-formiger Verlauf frei wéhlbar)

DC-Bremsung

Betriebsfrequenz: 0 bis 120 Hz, Betriebszeit: 0 bis 10 s, Bremsspannung: 0 bis 30 % sind frei einstellbar

Ansprechschwelle der Strombegrenzung: 0 bis 200 % sind frei einstellbar. Die Strombegrenzung kann aktiviert

Strombegrenzung oder deaktiviert werden.
n Anschlussklemme 2: 0 bis 10 V/0 bis 5 V sind auswahlbar
Frequenz- Analogeingang (2) | xn<chiussklemme 4: 0 bis 10 V/0 bis 5 V/4 bis 20 mA sind auswéhibar
sollwerte
Digitaleingang |Eingabe iiber Bedienfeld oder Bedieneinheit, Schrittweite einstellbar

Startsignal

Individuelle Auswahl zwischen Rechts- und Linkslauf. Als Starteingang kann ein selbsthaltendes Signal gewahlt
werden (3-adrige Steuerleitung)

Eingangssignale (12)

Die folgenden Eingangssignale kénnen mit Pr. 178 bis Pr. 189 (Funktionszuweisung der Eingangsklemmen)
ausgewahlt werden:

Geschwindigkeitsvorwahl, Digitales Motorpoti, 2. Beschleunigungs-/Bremszeit, Funktionszuweisung Klemme 4,
Tippbetrieb, Freigabe der PID-Regelung, Eingang externer Motorschutz, Reglersperre, Selbsthaltung des
Startsignals, Startsignal Rechtslauf, Startsignal Linkslauf, RESET-Eingang, Traverse-Funktion

Betriebsfunktionen

Steuersignale fiir den Betrieb

Einstellung von maximaler/minimaler Frequenz, Vermeidung von Resonanzerscheinungen, Eingangsauswahl fiir
externen Motorschutz, Automatisches Wiedereinschalten bei kurzzeitigem Netzausfall, Reversierverbot, Digitales
Motorpoti, 2. Beschleunigungs-/Bremszeit, Geschwindigkeitsvorwahl, Zwischenkreisfiihrung der Ausgangsfrequenz,
Schlupfkompensation, Betriebsartenwahl, Selbsteinstellung der Motordaten, PID-Regelung, Betrieb tuber PC (RS485-
Kommunikation), Regelung auf optimalen Erregerstrom, Stoppmethode bei Netzausfall, MODBUS RTU-Kommunikation,
Bremsung mit erhdhter Erregung

Ausgangssignale
Relaisausgang (1)

Die folgenden Ausgangssignale kdnnen mit Pr. 195 (Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen) ausgewahlt werden:
Motorlauf, Frequenz-Soll-/Istwertvergleich, Uberlastwarnung, Voralarm elektronischer thermischer Motorschutz,
Frequenzumrichter betriebsbereit, Uberwachung Ausgangsstrom, PID-Untergrenze, PID-Obergrenze, PID-Rechts-/
Linkslaufausgabe, Voralarm Uberhitzung Kiihlkorper, wéhrend Bremsung bei Netzausfall, wahrend aktivierter PID-
Regelung, PID-Ausgangsabschaltung, wéhrend Wiedereinschalten, Fehlerausgabe, Alarmausgabe, Alarmausgabe 3

Folgende Auswahl ist moglich:
Ausgangsfrequenz, Motorstrom (eingeschwungener Zustand), Ausgangsspannung, Frequenz-Sollwert,
Betriebszustinde Einschaltdauer gesamt, Betriebsstunden, Zwischenkreisspannung, Auslastung des elektronischen
Motorschutzschalters, Motorlast, PID-Sollwert, PID-Istwert, PID-Regelabweichung, Zustand Ein-/
[ Bedienfeld Ausgangsklemmen, Ausgangsleistung, Ausgangsleistung gesamt, Thermische Auslastung des Motors,
% Thermische Auslastung des Frequenzumrichters
N | Bedieneinheit - - - — -
c (FR-PU07) Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion erfolgt die Anzeige einer Fehlermeldung. Die letzten 8 Fehlermeldungen
< Alarmanzeige |werden gespeichert. (Ausgangsspannung, Ausgangsstrom, Frequenz und kumulierte Betriebszeit direkt vor
Ansprechen der Schutzfunktion)
Interaktive Hilfefunktion als Bedienungsanleitung”'
Anleitung
Uberstrom (wahrend der Beschleunigung, Verzégerung oder bei konstanter Geschwindigkeit), Uberspannung
(wahrend der Beschleunigung, Verzogerung oder bei konstanter Geschwindigkeit), Thermoschutz
Frequenzumrichter, Thermoschutz Motor, Uberlastschutz (Frequenzumrichter), Motor-UberIastschutz (Auslésen
des elektron. thermischen Motorschutzes), Uberhitzung Kiihlkérper, Eingangsphasen- -Fehler "3 Erdschluss am
Fehler Ausgang, Kurzschluss am Ausgang, offene Phase am Ausgang, Auslésung des extemen Thermoschutzes 2
Schutzfunktion Parameterfehler, PU- Unterbrechung , Anzahl der Wlederanlaufversuche tiberschritten 2 , CPU-Fehler,
Uberhitzung des Einschaltwiderstands, Stromsollwert- Verlust 2 , Uberlast Motor, Grenzwert des Ausgangsstroms
iiberschritten , Ausgangsfehler des Frequenzumrichters 5 Unterspannung
Motor-Kippschutz durch Uberstrom, Motor-Kippschutz durch Uberspannung, PU-Stopp, Fehler bei Ubertragung
Warnung der Parameter, Voralarm elektronischer Uberstromschutz, Unterspannung, Erhitzung Einschaltstromwiderstand,
Bedienfeld verriegelt, Passwortschutz, Frequenzumrichter zuriicksetzen
-10 bis +40 °C (keine Eisbildung im Gert) 4,
SmecbungEiempeaty oder -10 bis +50 °C (keine Eisbildung im Gerat) bei einem um 15 % reduzierten Nennstrom.
g’ Zulassige relative Luftfeuchtigkeit |(Max. 95 % (keine Kondensatbildung) fiir Modelle mit Platinenschutzlackierung
E, Lagertemperatur® -20 bis +65 °C
;E> Atmosphare Nur fiir Innenrdume (keine aggressiven Gase, kein Olnebel, staub- oder schmutzfreie Aufstellung)
. . . . . .. |Max.2000 m Uber NN (Bei Installation in einer Hohe von Gber 1000 Giber NN nimmt die Ausgangsleistung um 3 % pro
AufstellhShe/Vibrationsfestigkeit |5, "\ ) Moy 5,9 mis2 bei 10 bis 55 Hz (in X-, Y- und Z-Richtung)
"1 Diese Funktion ist nur mit der Bedieneinheit (FR-PU07) verfiigbar.
*2 Diese Funktion ist in der Werkseinstellung nicht verfligbar.
*3 Diese Funktion ist nur bei den Modellen mit 3-phasigem Netzanschluss verfiigbar.
*4 Werden die Frequenzumrichter bei einer Umgebungstemperatur von maximal 40 °C eingesetzt, kann eine Montage ohne Mindestabstand erfolgen.
*5 Diese Funktion ist nur fiir die Modelle FR-CS84-160 oder kleiner und FR-CS82S verfiigbar.
*6 Der angegebene Temperaturbereich ist im vollen Umfang nur fiir einen kurzen Zeitraum (z. B. wahrend des Transports) zuldssig.
4.3 Abmessungen
Frequenzumrichter- w w1 H H1 D c
modell
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5 o
e
FR-CS84-022-60 @Eéﬁ&? ®'é 2x9¢/|
® eoe
FR-CS84-036-60 108 96 128 118 130 I
FR-CS84-050-60 Jﬂﬂ
i |
FR-CS84-080-60 160 =
el 1l
FR-CS84-120-60 1975 | 1855 | 150 | 138 | 134 ‘“’“"“““‘
w1
FR-CS84-160-60 w
FR-CS84-230-60 180 164 260 244 165 6

FR-CS84-295-60

FR-CS82S8-025-60 68 56

FR-CS82S-042-60

128 118 118 5

FR-CS82S-070-60 108 96

FR-CS82S-100-60

128 118 160

beschéadigt. Verbinden Sie diese Klemmen niemals mit Netzspannung.
Achten Sie darauf, dass bei den Anschlussarbeiten keine leitenden Fremdkorper in den Frequenzumrichter gelangen.
Leitende Fremdkdrper kdnnen Fehlfunktionen, Alarme und Stérungen hervorrufen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor Verschmutzung.
Achten Sie darauf, dass Kabelreste oder Spane, die bei der Verdrahtung oder beim Bohren von Montagelochern im Schaltschrank usw.
entstehen, nicht in den Frequenzumrichter eindringen kénnen.
Wahlen Sie die Leitungslédngen so, dass der Spannungsabfall max. 2 % betrégt.
Ist die Distanz zwischen Motor und Frequenzumrichter gro3, kann es durch den Spannungsabfall auf der Motorleitung zu einem
Drehzahlverlust des Motors kommen. Der Spannungsabfall wirkt sich besonders bei niedrigen Frequenzen aus.
Die maximale Leitungslange sollte nicht liberschritten werden.
Besonders bei grofRen Leitungslangen kann die Funktion der schnell ansprechenden Strombegrenzung beeintrachtigt werden. Zudem
kénnen die an den Ausgangsklemmen angeschlossenen Geréate durch den Einfluss des Ladestroms, der durch parasitare Kapazitaten
hervorgerufen wird, beschadigt werden. Beachten Sie die Lange der gesamten Anschlussleitung.
Elektromagnetische Vertraglichkeit:
Durch den Betrieb des Frequenzumrichters kdnnen eingangs- und ausgangsseitig elektromagnetische Stérungen auftreten, die
leitungsgebunden (iber die Netz-Zuleitung) oder drahtlos auf benachbarte Geréate (z. B. AM-Radios) oder Daten- bzw. Signalleitungen
Ubertragen werden kénnen. Verschalten Sie zur Verringerung abgegebener Stérungen das optionale Funkentstorfilter.
SchlieBen Sie an die Ausgénge keine von Mitsubishi Electric nicht dafiir freigegebenen Baugruppen (wie z. B.
Kondensatoren zur Verbesserung des cos phi, Uberspannungsschutz oder Funkentstorfilter) an.
Dies kann zum Abschalten des Frequenzumrichters, zu dessen Beschadigung oder zur Beschadigung der angeschlossenen
Bauelemente oder Baugruppen fiihren. Entfernen Sie solche nicht freigegebenen Baugruppen unverzugllch
Nach dem Abschalten der Netzspannung liegt am Glattungskondensator fiir einige Zeit noch eine hohe und gefahrliche
Spannung an.
Ein Glattungskondensator halt seine Hochspannung noch fiir einige Zeit nach Abschalten der Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters. Bevor Sie mit der Verdrahtung oder anderen Arbeiten am Frequenzumrichter beginnen, ist die Netzspannung
abzuschalten und eine Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Priifen Sie danach an den Leistungsklemmen P/+ und N/-
mit einem Messgerét, ob die Spannung auf einen ungefahrlichen Wert abgesunken ist.
Der Frequenzumrichter kann durch bestehende ausgangsseitige Kurz- oder Erdschliisse beschédigt werden.
« Uberprifen Sie die Verdrahtung auf Kurz- und Erdschlisse. Durch wiederholtes Aufschalten des Frequenzumrichters auf
bestehende Kurz- oder Erdschliisse oder einen Motor mit beschadigter Isolation kann der Wechselrichter beschadigt werden.
« Bevor Sie die Spannung anlegen, prifen Sie den Erdungswiderstand und den Widerstand zwischen den Phasen auf der
Sekundarseite des Frequenzumrichters.
Besonders bei alten Motoren oder Motoren, die in einer aggressiven Atmosphére eingesetzt werden, muss der
Isolationswiderstand des Motors Uberpriift werden.
Nutzen Sie nicht die netzseitigen Leistungsschiitze, um den Frequenzumrichter zu starten/stoppen.
Die Einschaltstréme beim Einschalten verkiirzen die Lebensdauer des Netzstromrichters erheblich (ca. 500.000 Schaltzyklen).
Haufiges Starten und Stoppen Uber die netzseitigen Leistungsschiitze sollte unbedingt vermieden werden. Starten und stoppen Sie
den Frequenzumrichter daher immer (ber die Startsignale STF oder STR.
Legen Sie an die E/A-Klemmen keine Spannung an, die die maximal zuldssige Spannung fiir die E/A-Kreise ilibersteigt.
Hohere Spannungen oder Spannungen mit entgegengesetzter Polaritat kdnnen die Ein- und Ausgangskreise beschadigen.
Die Leistungsschiitze MC1 und MC2 zur Umschaltung des Motors auf direkten
Netzbetrieb miissen mit einer elektrischen oder mechanischen Sperre zur
gegenseitigen Verriegelung ausgestattet sein.
Bei der rechts dargestellten Anordnung wiirden durch Prellen der Schaltkontakte Entladestrome
an den Ausgang des Frequenzumrichters gelangen, die wahrend des Umschaltens durch
Lichtbdgen entstehen und diesen beschadigen.
Wenn ein automatischer Wiederanlauf des Frequenzumrichters nach einem Netzausfall unerwiinscht ist, miissen die
Spannungsversorgung sowie die Startsignale des Frequenzumrichters unterbrochen werden.
Andernfalls kann der Frequenzumrichter nach Wiederherstellung der Versorgungsspannung plétzlich anlaufen.
Hinweise fiir den Einsatz eines Leistungsschiitzes (MC) am Eingang des Frequenzumrichters
Sc?lief&en Sie den Frequenzumrichter Uber ein Leistungsschiitz an die Versorgungsspannung an. Das Leistungsschiitz hat folgende
Aufgaben:

Spannungs-
versorgung

L3 W] Eriiadestom

Frequenzumrichte

+ Bei einem Fehler oder einer Fehlfunktion des Antriebs kann der Frequenzumrichter vom Netz getrennt werden (z. B. NOT-HALT).

« Durch das Leistungsschiitz kann ein unerwiinschter Wiederanlauf nach einem Netzausfall verhindert werden.
« Das Leistungsschiitz ermdglicht eine sichere Durchfiihrung von Wartungs- oder Inspektionsarbeiten, da der
Frequenzumrichter vom Netz abgetrennt werden kann.

Soll das Leistungsschiitz zum Abschalten der Netzspannung bei einem NOT-HALT eingesetzt werden, verwenden Sie ein Schiitz
geman dem Standard JEM1038-AC-3 mit einem Nennstrom in Hohe des Frequenzumrichter-Eingangsstroms.
Hinweise fiir den Einsatz eines Leistungsschiitzes (MC) am Ausgang des Frequenzumrichters
Ein ausgangsseitiges Schiitz darf nur geschaltet werden, wenn sich sowohl der Frequenzumrichter als auch der Motor im Stillstand
befinden. Ein Schalten des Schiitzes im Betrieb kann zur Auslésung des Uberstromschutzfunktion o. A. fiihren. Wird das Schiitz zum
Umschalten des Motors auf Netzbetrieb verwendet, darf das Schalten erst erfolgen, wenn sich der Frequenzumrichter und der Motor
im Stillstand befinden.
MaBnahmen bei elektromagnetischen Storungen durch den Frequenzumrichter:
Treten Drehzahlschwankungen auf, weil das Sollwertsignal bei analoger Vorgabe des Sollwerts von elektromagnetischen
Stéreinflissen des Frequenzumrichters Uberlagert wird, ergreifen Sie folgende Manahmen:

» Verlegen Sie Leistungs- und Signalkabel niemals parallel zueinander und biindeln Sie sie nicht.

« Verlegen Sie Signal- und Leistungskabel in moglichst gro’em Abstand zueinander.

» Verwenden Sie nur abgeschirmte Signalleitungen.

« Versehen Sie die Signalleitung mit einem Ferritkern (Beispiel: ZCAT3035-1330 hergestellt von TDK).
Hinweise fiir den Betrieb mit zyklischen Wechsellasten
Héaufiges Starten und Stoppen des Antriebs oder ein zyklischer Betrieb mit schwankender Belastung kann durch die
Temperaturanderung im Innern der Transistormodule eine Reduzierung der Lebensdauer dieser Module verursachen. Da dieser
Lthermische Stress” vor allem durch die Stroméanderung zwischen ,Uberlast‘ und ,Normalbetrieb® verursacht wird, sollte die Hohe des
Uberlaststroms durch geeignete Einstellungen méglichst verringert werden. Jedoch kann das dazu fiihren, dass der Antrieb nicht mehr
die geforderte Performance bzw. Dynamik erreicht. Das Hinzufligen einer Strombegrenzung kann dieses Problem beheben. Setzen
Sie in diesem Fall einen Frequenzumrichter und einen Asynchronmotor mit hdheren Leistungen ein (bis zu 2 Leistungsklassen).
Vergewissern Sie sich, dass der Frequenzumrichter den Systemanforderungen entspricht.

6 Anhang

6.1 Europdische Normen und Richtlinien

Die EG-Richtlinien sollen dazu dienen, den freiziigigen Giitervertrieb innerhalb der EU zu erméglichen. Mit der Festschreibung
,wesentlicher Schutzvorschriften” stellen die EG-Richtlinien sicher, dass technische Barrieren im Handel zwischen den Mitgliedsstaaten der
EU ausgerdumt werden.

In den Mitgliedsstaaten der EU regeln die EMV-Richtlinie (giiltig seit Januar 1996) und die Niederspannungs-Richtlinie (gltig seit Januar
1997) der EG-Richtlinien die Sicherstellung der fundamentalen Sicherheitsbediirfnisse und das Tragen der Kennzeichnung ,CE".

Niederlassung in der EU

Nachfolgend ist der Bevollmachtigte fur die EU aufgefihrt:

Name: Mitsubishi Electric Europe B.V.

Adresse: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Germany

Hinweis

Bei Ausriistung mit dem vorgeschriebenen EMV-Filter erfullt dieser Frequenzumrichter die Anforderungen der EMV-Richtlinie in
einem industriellen Umfeld und trégt ein CE-Kennzeichen. Bei Einsatz des Frequenzumrichters in einem Wohngebiet missen
entsprechende MaRRnahmen ergriffen werden, um die Anforderungen fiir den Betrieb des Frequenzumrichters in einem
Wohngebiet zu erfiillen.

4 EMV-Richtlinie

B

ei Ausriistung mit einem der EMV-Richtlinie entsprechenden EMV-Filter erflillt dieser Frequenzumrichter die Anforderungen der EMV-

Richtlinie in einem industriellen Umfeld und tragt ein CE-Kennzeichen.

EMV-Richtlinie: 2014/30/EU

Standard(s): EN 61800-3:2004 (Zweite Umgebung / PDS-Kategorie ,C3*)

Dieser Frequenzumrichter ist nicht fiir den Betrieb in einem offentlichen Niederspannungsnetz geeignet, das auch Wohngebiete versorgt.
Bei Betrieb in einem solchen Spannungsnetz sind Funkfrequenzstérungen zu erwarten.

Der Anlagenbauer sollte dem Anwender der Anlage eine Anleitung zur Verfligung stellen, welche die Inbetriebnahme und den
Betrieb der Anlage, inklusive der empfohlenen Schutzvorrichtungen beschreibt.

Hinweis:

E

rste Umgebung

Die erste Umgebung beinhaltet Wohngebiete. Sie umfasst Gebédude, die direkt ohne einen Transformator an ein Niederspannungsnetz
angeschlossen werden, das auch Wohngebiete versorgt.

Zweite Umgebung

Die zweite Umgebung beinhaltet alle Gebaude in einem rein industriellen Umfeld. Es schliet die Gebaude aus, die direkt ohne

T

ransform_ator an ein Niederspannungsnetz angeschlossen werden, das auch Wohngebiete versorgt.
+ Hinweis
+ Setzen Sie ein der EMV-Richtlinie entsprechendes EMV-Filter ein. Fiigen Sie in die Netzzuleitung sowie in die
Steuerleitungen bei Bedarf Netzfilter und Ferrit-Kerne ein.
» Schlielen Sie den Frequenzumrichter an einer geerdeten Spannungsversorgung an.
« Installieren Sie die Motor- und Steuerleitungen entsprechend den Vorschriften der Technical News (MF-S-139).
+ Stellen Sie sicher, dass das gesamte System mit dem Frequenzumrichter den Vorgaben der EMV-Richtlinie entspricht.

4 Niederspannungsrichtlinie
Wir bestatigen hiermit, dass unsere Frequenzumrichter der Niederspannungsrichtlinie (Konformitat mit der EN 61800-5-1) entsprechen.
Dieser Sachverhalt wird durch das CE-Zeichen am Frequenzumrichter gekennzeichnet.

+ Vorschriften

» Verwenden Sie den Fehlerstromschutzschalter (RCD) nicht als Schutz vor einem Stromschlag, ohne die angeschlossenen

Geréte zu erden. Verbinden Sie die Gerate sicher mit der Schutzerde.

Schliel3en Sie die Erdungsklemme separat an. (Schlieen Sie immer nur eine Leitung an eine Klemme an.)

Verwenden Sie die in Abschnitt 2.3 angegebenen Leitungen nur unter den folgenden Voraussetzungen:

« Umgebungstemperatur: max. 40 °C

» Liegen andere Umgebungsbedingungen vor, wahlen Sie die Anschlussart entsprechend den Vorschriften der Norm EN
60204, Anhang C, Tabelle 5

+ Verwenden Sie verzinnte Crimp-Klemmen, um das Erdungskabel anzuschlieRen. (Die Beschichtung der Leitungsenden
sollte kein Zink enthalten). Beim Anziehen der Schrauben achten Sie darauf, dass das Gewinde nicht beschadigt wird.

* Fur Produkte, die der Niederspannungsrichtlinie entsprechen, verwenden Sie PVC-Leitungen mit den in Abschnitt 2.3

aufgefihrten Daten.

Verwenden Sie nur gekapselte Leistungsschalter und Schiitze, die den EN- und IEC-Normen entsprechen.

Bei einem Frequenzumrichter kann Giber den Schutzleiter ein DC-Strom zur Schutzerde flieBen. Wollen Sie eine

Fehlerstromschutzeinrichtung einsetzen, schliefen Sie einen Fehlerstromschutzschalter (RCD) oder eine

Fehlerstromiiberwachung (RCM) vom Typ B an die Spannungsversorgungsklemmen des Umrichters an.

» Betreiben Sie den Frequenzumrichter entsprechend den Vorschriften der Uberspannungs-Kategorie Il (verwendbar
ungeachtet der Erdung des Netzes), der Uberspannungs-Kategorie Ill (verwendbar mit einem im Sternpunkt geerdeten
Netz, nur 400-V-Klasse) und den in der Norm IEC 60664 festgelegten Verschmutzungsgraden 2 oder niedriger. Bei dem
Spannungsversorgungseingang des Frequenzumrichters muss ein Transformator installiert werden.

* Soll der Frequenzumrichter in einer Umgebung mit dem Verschmutzungsgrad 2 betrieben werden, ist er in einen
Schaltschrank zu installieren, der mindestens der Schutzart IP2X entspricht.

« Soll der Frequenzumrichter in einer Umgebung mit dem Verschmutzungsgrad 3 betrieben werden, ist er in einen
Schaltschrank zu installieren, der mindestens der Schutzart IP54 entspricht.

» Verwenden Sie an den Ein- und Ausgangen des Frequenzumrichters Leitungen, die vom Typ und der Lange denen im
Anhang C der Norm EN 60204 entsprechen.

+ Die Belastung der Relaisausgange (Klemmen: A, B und C) sollte 30 V DC, 0,3 A betragen. (Die Relaisausgange sind

standardmaRig von der internen Schaltung des Frequenzumrichters isoliert.

Die Klemmen des Steuerkreises in Abschnitt 2.2 sind vom Leistungskreis isoliert.

* Umgebung
Im Betrieb Bei Lagerung Wahrend Transport

Umgebungstemperatur -10 bis +40 °C -20 bis +65 °C -20 bis +65 °C
Zul. Luftfeuchtigkeit Max. 95 % rel. Feuchte Max. 95 % rel. Feuchte Max. 95 % rel. Feuchte

Maximale Aufstellhéhe 2500 m’! 2500 m 10000 m

"1 Bei Installation in einer Hohe von iiber 1000 {iber NN nimmt die Ausgangsleistung um 3 % pro 500 m ab.
+ Schutz bei der Verdrahtung
Wahlen Sie eine entsprechende Schmelzsicherung aus folgender Tabelle.

Frequelgzlér;:ichter- Sicherungsmodell | Hersteller Daten Frequemnzléré‘llll‘ichter- Sicherungsmodell | Hersteller Daten
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann |700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 bis 036 | 170M1409 Bussmann | 700V, 16 A FR-CS84-295 AO70URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann | 700V, 20 A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann | 700V, 20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann | 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann | 700V, 25A
FR-CS84-120 AO070URD30TTIOS0 | Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50A
FR-CS84-160 AO070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 AO70URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A

€ Kurzschlussdaten
200-V-Klasse: Die Frequenzumrichter sind in Netzen einsetzbar, die nicht mehr als 100 kA rms (symmetrischen Strom) und maximal 240 V

liefern konnen.

400-V-Klasse: Die Frequenzumrichter sind in Netzen einsetzbar, die nicht mehr als 100 kA rms (symmetrischen Strom) und maximal 480 V

liefern konnen.

6.2 UL- und cUL-Zertifizierung

(Zugrunde liegende Standards: UL 61800-5-1, CSA C22.2 Nr. 274-13)

€ Installation

Diese Frequenzumrichter sind Produkte, die zum Betrieb in einem Schaltschrank vorgesehen sind. Alle Abnahmepriifungen zur
Zertifizierung erfolgten unter den folgenden Bedingungen.

Wahlen Sie das Gehause so, dass die Umgebungstemperatur, die maximal zulassige Luftfeuchtigkeit und die Atmosphare den Angaben der
Technischen Daten entsprechen.

€ Schutz bei der Verdrahtung

Fur die Installation in den USA muss der Kurzschlussschutz gemaR den Vorschriften aus dem National Electrical Code, in Kanada geman
den Vorschriften aus dem Canada Electrical Code ausgefiihrt sein sowie gemaR allen lokalen Codes.

Wahlen Sie eine entsprechende Schmelzsicherung gemar UL/cUL aus folgender Tabelle.

Frequer:(z)n:jr:ﬁichter- Sicherungsmodell | Hersteller Daten Frequemn‘z)l.(lj:“ichter- Sicherungsmodell | Hersteller Daten
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann | 700V, 10 A FR-CS84-230 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 bis 036 | 170M1409 Bussmann | 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann | 700V, 20 A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann |700V,20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann |700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTI050 Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50A
FR-CS84-160 A070URD30TTI080 Mersen 700V, 80 A FR-CS82S-100 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A

4 Anschluss von Spannungsversorgung und Motor

Fur die Verdrahtung der Eingangsklemmen (R/L1, S/L2, T/L3) und Ausgangsklemmen (U, V, W) des Frequenzumrichters verwenden Sie

UL-zertifizierte Kupferleitungen (fir 75 °C) und Rundloch- Kabelschuhe, die Sie mit einer Crimp-Zange befestigen.

€ Kurzschlussdaten

200-V-Klasse: Dife Frequenzumrichter sind in Netzen einsetzbar, die nicht mehr als 100 kA rms (symmetrischen Strom) und maximal 240 V

liefern konnen.

400-V-Klasse: Die Frequenzumrichter sind in Netzen einsetzbar, die nicht mehr als 100 kA rms (symmetrischen Strom) und maximal 480 V
. liefern konnen.

€ Uberlastschutz des Motors

Verwenden Sie die Stromeinstellung elektr. Motorschutzschalter als Uberlastschutz des Motors, stellen Sie im Parameter 9 ,Stromeinstellung fiir

elektr. Motorschutzschalter* den Motornennstrom ein.

Die Motorschutzfunktion erfasst die Motorfrequenz und den Motorstrom. In

Abhangigkeit von diesen beiden Faktoren und dem Motornennstrom sorgt

der elektronische Motorschutz fiir das Auslésen der Schutzfunktionen bei

Uberlast. (Die Kennlinie ist links dargestellt.)

» Bei Verwendung eines fremdbellifteten Motors

(1) Stellen Sie in Pr.71 1 ein. (Damit wird der volle Drehzahlstellbereich

Folgende Abbildung zeigt die Kennlinien des
Motor-Uberlastschutzes

Pr.9=100 %des

Nennstroms 2 /™ rro ! 2
~ ,

Pr.9=50 % des

2 . .
s i 3 ohne thermische Deklassierung des Motors genutzt.)
EE| = worz—HiE =30 Hz oder mehr - . .
£8| £, |odermenr 20Hz | “Motorschutz aktv (2) Stellen Sie Pr.9 auf den Nennstrom ein.
I b
S8
LEE E ;‘1;2 6hz -Normalbetrieb Bereich *1 Gilt fiir eine Einstellung von 50 % des Frequenzumrichter-Nennstromes in Pr.9
33| 3 05H2 05Hz 1 links der Kennlinie *2 Die Prozentangabe bezieht sich auf den Ausgangsnennstrom des
EE o™ Frequenzumrichters und nicht auf den Motornennstrom.
LTS Die Kennlinie gilt auch bei Auswahl eines fremdbelifteten Motors und dem
9=

Betrieb bei einer Frequenz von 6 Hz und mehr.

*4 Der Uberlastschutz fir den Transistor wird abhangig von der
Kihlkorpertemperatur aktiviert. Abhangig von den Betriebsbedingungen kann
der Uberlastschutz auch unter 150 % des Frequenzumrichter-Nennstromes
aktiviert werden.

B Q\\ \ \\
180 \\\\
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\J es fiirden
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601 A
525% |106%
~ B
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I diesem Bereich wird die
Einheit[5] angezeigt.
Betriebszeit [5]

230

+ Der intern aufsummierte Temperaturwert des elektronischen Motorschutzes wird beim Zuriicksetzen des
Frequenzumrichters durch Aus- und Wiedereinschalten der Spannungsversorgung oder durch Schalten des RESET-
Signals zuriickgesetzt. Vermeiden Sie daher ein unnétiges Zurlicksetzen und Ausschalten des Frequenzumrichters.
Sind mehrere Motoren an einen Frequenzumrichter angeschlossen oder ein mehrpoliger Motor oder Sondermotor,
muss der thermische Motorschutz durch einen externe Motorschutzschalter in den jeweiligen Zuleitungen der
einzelnen Motoren erfolgen. Beachten Sie, dass fiir die Stromeinstellung des elektronischen Motorschutzes der
Leckstrom zwischen den Motorzuleitungen zu dem auf dem Typenschild des Motors angegebenen Nennstrom
aufaddiert werden muss.

Bei Betrieb eines selbstbellfteten Motors mit niedriger Drehzahl ist die Kihlleistung reduziert, so dass hier der Einsatz
eines thermischen Motorschutzes oder eines Motors mit integriertem Temperatursensor unbedingt empfohlen wird.
Bei einer groRen Leistungsabweichung zwischen Frequenzumrichter und Motor und kleinem Parameterwert ist ein
ausreichender thermischer Motorschutz nicht gewahrleistet. Der thermische Motorschutz muss durch einen externen
Motorschutz (z.B. PTC-Elemente) gewahrleistet werden.

Bei einem Sondermotor kann die Funktion des elektronischen Motorschutzes nicht angewendet werden. Der
thermische Motorschutz muss durch einen externen Motorschutz (z.B. PTC-Elemente) gewahrleistet werden.

6.3 EAC-Richtlinie

Dieses Produkt wurde geman der eurasischen Konformitat zertifiziert und tragt das EAC-Kennzeichen.

Hinweis: EAC-Kennzeichen

Im Jahr 2010 haben drei Lander (Russland, Weilrussland und Kasachstan) eine Zollunion mit dem

Produkte, die in diesen drei Landern der Zollunion vertrieben werden, missen die ,Customs Union.

Technical Rugulations” (CU-TR) einhalten und diese Produkte missen das EAC-Kennzeichen tragen.

Informationen Uber das Herkunftsland, Produktionsjahr und -monat sowie den Vertriebsbevollmachtigten (Importeur) von diesem
Produkt fir das Gebiet der CU finden Sie wie folgt:
» Angabe des Herkunftslands

Ziel gegriindet, die Wirtschaft durch Bildung eines groRen Wirtschaftsblocks zu beleben, um Zoélle
abzubauen oder zu reduzieren und regulatorische Ablaufe im Umgang mit Waren zu vereinheitlichen.

Belachte‘n Sie das Typenschild des Produkts. — MITSUBISHI INVERTER
Belsplell. MADE IN CHINA : »| won FR-CS84-080-60
* Produktionsjahr und -monat Eingangsdaten I ®] INPUT : XXXXX
Beachten Sie die Seriennummer auf dem OUTPUT : XXXXX
. Ausgangsdaten

Typenschild des Produkts. SERIAL
Seriennummer J ‘SAMPLE
Herkunftsiand ::I::)IS‘:JE:E'II ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL E%

Typenschildbeispiel

O ©) @) 000000
Symbol Jahr Monat Kontrollnummer
Seriennummer

Die Seriennummer besteht aus einem Symbol, zwei Zeichen flr Produktionsjahr und -monat sowie sechs Zeichen fiir die
Kontrollnummer. Die letzte Stelle des Produktionsjahrs wird als Jahreszahl verwendet und der Monat wird durch eine Stelle 1 bis 9,
X (Oktober), Y (November) oder Z (Dezember) dargestellt.
« Vertriebsbevollmachtigte (Importeur) fiir das Gebiet der CU
Nachfolgend ist der Vertriebsbevollméchtigte fiir das Gebiet der CU aufgefiihrt:
Name: Mitsubishi Electric (Russia) LLC
Adresse: 52, bld 1 Kosmodamianskaya Nab 115054, Moscow, Russia
Telefon: +7 (495) 721-2070 , Telefax: +7 (495) 721-2071




MITSUBISHI
ELECTRIC

MPEOBPA30BATESb YACTOThI
fEH-cs80

NHCTPYKUUKN 1 Mepbl NPEA0CTOPOXHOCTU NPpK
aKcnnyartauun npeobpasoBartenei 4acToThbl

FR-CS84-012 ... 295-60
FR-CS82S-025 ... 100-60

MoxanywcTa, nepeganTe HacTosiLee pyKOBOACTBO KOHEYHOMY MONb30BATENHO.

CMOTpW MHCTPYKLMIO MO 3KCnnyaTauuu (4eTanbHy) npeobpasoBaTens YacToThl AN NOnyYeHns
6onee noapobHow MHopmaLumu.

OTOT AOKYMEHT MOXHO CKavaTb CO crieaytoLlel Be6-CcTpaHuLbl:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

KoHTaKTHyt0 HOpMaLMIo MOXHO HalTK Ha crieayloLel Beb-cTpaHuLe:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html

ApT. Ne: 334259 RUS, Bepcus B, 28102020
TexHUYecKke XxapakTepucTukmM MoryT GblTb 3MeHeHbl 6e3 NpeaBapUTeNIbHOrO YBeAOMMNEHNS.

B 3TOM lOKyMEHTE coaepkaTcs ykasaHusi No obpalleHuio ¢ npeobpasoBaTtenem 1 MHopMaLmUs O Mepax NPeaoCcTOPOXKHOCTH NP
€ro NpUMeHeHUn.
MoxanyiicTa, nepeaanTe HACTOSLLMIA AOKYMEHT KOHEYHOMY MOIb30BaTeNto.

MHCTpYKUMM no TexHuke 6e3onacHoCcTH

He nbiTanTech ycTaHaBnuBaTh, IKCNIyaTUPOBaTh, OCYLLECTBNATL TeXobcnyxmBaHme unu odcnenosatb
npeobpa3oBaTenb A0 Tex Nop, noka Bbl NonHOCTLI0 He U3yunTe HacTOAWMIN AOKYMeHT (MHCTpyKuMK 1 Mepbl
NpPeAoOCTOPOXHOCTY NPU 3KCMNyaTauumn npeobpa3oBarenen 4acToThl) U NpunaraeMbie AOKYMEHTbI U He
cMoXeTe Haanexalwmm o6pa3om aKcnnyaTMpoBaTb 060pyAoBaHue.

He ucnonb3yitTe npeo6pa3oBartenb 40 Tex Nop, Noka He GyAeTe MUMeTb NonHoe nNpeacTaBneHue o6
obopyaoBaHuu, MHOpMAaLIMKM O Mepax NPeAOCTOPOXKHOCTU U UHCTPYKLUAX.

- YcTaHOBKY, BBOJ, B 3KCMyaTauuio, TEXHU4YEeCKoe obcnyxnBaHne u MHCNEKTUpoBaHue
npeobpa3oBaTens pa3pellaeTcs AOBEPATb TONbKO KBanuduumpoBaHHOMyY nepcoHany. 3aech
KBanuuLUMpoBaHHbIA NepcoHarn o3Ha4aeT YenoBeka, KOTOpPbIN yAOBNETBOPSIET BCEM cCrieAyoWwmum
npeanochbInikam.

+ lluuo, aBnsoweecs cepTmULMPOBaHHbLIM creuuanucTamMm B 06racTu aneKTPoTeXHUKN, UNK NULo,
npolezllee Hagnexallyr UHXEeHEePHYI0 NoAroToBKy. Takas NoArotoBka MoOXeT ObITb 4OCTYNHa

B permoHanbHbix ounuanax Mitsubishi Electric. TouHble cpoku u mecTta npoBefeHUsA 0O0y4EHUSA MOXHO
y3HaTb B 6nuxaiiem permoHansHom cpunuane Mitsubishi Electric.

B atom nokymeHTe (MHCTpYKLMU 1 Mepbl NPeAOCTOPOXHOCTU NPU IKCNNyaTauumn npeobpasoBarenen
4acTOThl) YPOBHM Mep NpefoCcTOpPOXHOCTU knaccuduumupoBaHbl kak "OMNACHO" n "BHUMAHUE".

A ONACHO Mpu HecoBnIoAEHUM COOTBETCTBYHOLMX NPaBUI TEXHMKM 6e30nacHoOCTM
CyLLeCTBYeT ONacHOCTL ANs XKWU3HU 1 3A0POBLA Nomnb3oBaTenei.
Mpu HecoBNIOAEHNM COOTBETCTRYIOLWMX NPaBUN TEXHMKU 6€30MacHOCTU BO3MOXEH
/NBHUMAHME b A it
Umeiite B BUAY, uTo Aaxe yposeHb | ABHUMAHUE | moxeT npuBecTy k cepbeaHbiM nocneacTBUsiM

cpeAHWUi NN Nerkui ylep6 Ans 3A0poBbA Nonb3oBaTenein Unu NoBpexaeHne
oGopyaoBaHuMA U Nopya ApYrux MaTepuanbHbIX LLeHHOCTEN.

B 3aBMCUMOCTM OT cuTyauun. Bceraa cTporo crefynTe MHCTPYKLMAM K 0GOUM YPOBHSAM, NOCKOMNbKY OHU

BaXHbl Ans 6e3onacHOCTU NepcoHana.

4 MpoTtuBonoxkapHas 3awmra

/\BHAMAHUE

® [NpeobpasoBaTenb YacTOThbl JOHKEH OblTb YCTAHOBIMEH Ha HEBOCMNAaMEHSIOLLENCA cTeHe 6e3 CKBO3HbIX OTBEPCTUN, YTODbI
UCKIIOYNTb KaKyH-nin6Go BO3MOXHOCTb MPUKOCHOBEHWS K paamaTopy v T.N. C 3aiHel CTOpOHbI NpeobpasoBarensi. YcTaHoBka
npeobpa3soBaTensi Ha UM NoBnM3oCTY OT BOCMIAMEHSIEMOrO MaTepuana MoXeT BbiTb MPUYMHON Nnoxapa.

® [pu noBpexaeHUn npeobpasoBaTtens OTKIYNTE reKTponuTaHue. JnuTensHoe npoTekaHue GonbLIOro Toka MOXeT
NPMBECTY K BO3rOpPaHMIo.

® He noakntoyaiiTe TOPMO3HOW PE3NCTOP HEMOCPEACTBEHHO K KeMmaM NocT. Toka P/+ 1 N/-. OTo MOXeT NpuBecTH K noxapy.

® Crniegute 3a TeM, 4TOGbI BCE EXEAHEBHbIE U NEPUOANYECKNE MHCMEKLMOHHbIE PaBOoTbl BbINOMHANUCL B COOTBETCTBUN
C PyKOBOACTBOM MO dKCnnyarauum. dkcnnyataums annapatypbl 6e3 perynsipHbix MPOBEPOK MOXET NMPUBECTU K B3PbIBY,
NOBPEXAEHUIO UNW MoXapy.

4 MpepynpexaeHne TpaBMaTU3Ma

/A\BHUMAHUE

©® HanpskeHne Ha OTAEeNbHbIX KNEMMax He AOSHKHO NPeBbILAaTh 3HAYEHWs], yka3aHHble B 3TOM JOKYMeHTe. B npoTuBHOM
crny4ae BO3MOXeH B3pbiB, NoBpexaeHne obopyaosaHus 1 T.n.

® Kabenu omkHbl ObiTb NOAKMIOYEHbI K NPaBUIIbHLIM kKnemMaM. B npoTvBHOM criydae BO3MOXEH B3pbIB, NOBPeXaeHe
obopynoBaHus v T.n.

® BbiNonHssa coeanHeHnst, obpaluanTe BHUMaHe Ha NpaBuribHYO NOMNSIPHOCTbL (+ 1 -). B NpOTMBHOM crny4ae BO3MOXEH B3pblB,
noBpexaeHue o6opyaoBaHNs U T.n.

® He potparvBanTech A0 NpeobpasoBaTesns YacToThbl, €CMN OH BKIIOYEH, a Takke HEKOTOPOe BPEMS Mocsie BbIKMoYeHNs
nnTaHus. NMoBepxXHOCTb MOXET BblTb O4eHb ropsiyelt — ONacHOCTb OXora.

@ [ononHutenbHbie UHCTPYKLUK
Kpome Toro, nomkHbI cobniogaTbca cnefyolme ykasaHusa. HenpaBunbHble AeACTBUMSA MOTYT NPUBECTU
K BO3HMKHOBEHMIO HenpeayragbiBaeMbIX OLUIMGOK,TPAaBM MU NOPAXEHUIO INIEKTPUYECKUM TOKOM.

/A\BHUMAHVE

TpaHcnopTMpoBKa M yCTaHOBKa

©® Ecnv Ans oTKpbITUSA YNaKoBKW UCMONb3YOTCS OCTpble NpeaMeTbl (Hanpumep, HoX Unu pesak), To Bo usbexaHune nopesos 06
OCTpble KPOMKM HeobxoarMo paboTaTh B 3alLUMTHBIX NepyaTkax.

® [pu nepeHoce N3aenus UConb3yiTe COOTBETCTBYHOLLEE NOABEMHOE YCTPONCTBO. B NpOTUBHOM Cryyae nMeeTcsi onacHOCTb TPaBM.

® He cTaBbTe 1 He nomeLlaiiTe Ha NnpeobpasoBaTenb TsHKenble NpeaMeTh.

® He wrabenupyite ynakoBaHHble npeobpasoBaTteny 6onee BbICOKUMI CTONaMU, YEM 3TO pa3peLleHo.

® [1pn nepeHoce NpeobpasoBaTens He yaepXuBaiiTe ero 3a NepeaHIoro KPbILLKY; OH MOXET ynacTb WX BbIATA N3 CTPOS.

® Cnegute 3a TeM, 4TOObl NpU MOHTaxe npeobpasoBatens He ynan. B npoTuBHOM cryyae MMeeTcst OnacHOCTb TpaBM
1 NOBPEXAEHWUN.

® Y6eanTecb B TOM, YTO MECTO MOHTaXa BblAEPXUT BeC npeobpasoBarensi.

® He ycTaHaenvBaite npeobpa3oBatenb Ha ropsiyeii MoBEPXHOCTU.

® MoHTupyiTe npeobpasoBarterb TOMbKO B AOMYCTUMOM MOHTaXHOM nosioxeHuu. MNMpeobpasoBatens HEO6XOAUMO HaAEXHO
3aKpenuTb BUHTaMK, 4TOBbI OH He MOT ynacTb.

® 3anpeluaeTtcs ycTaHaBNMBaTb UMK 3KCNIyaTpoBaThk NpeobpasoBaTenb Npy HanMyMmn NOBPEXAEHWIA UM NPU OTCYTCTBUM
HEeKOTOPbIX AeTanen.

® Criequte 3a TeM, YTOGbI B NpeobpasoBarenb He MOITIM NOMNacTb 3MEKTPONPOBOASILIME NPeAMETbI (HanpumMep, BUHTbI) UNn
BOCTNIaMeHSIIOLLMECs BeLLecTsa, Hanpumep, Macro.

® |/136GeraiTe CUIbHbIX YAapOB UMW WHbIX HAarpy3oKk Ha npeoGpa3oBaTerb, Tak Kak OH SIBMSIETCA NPeLM3NOHHBIM MPUGOPOM.

® TemnepaTypa okpy»atoLLero Bosgyxa AormkHa 6biTb ot -10 go + 40 °C*1(663 obpasoBaHusi Nbaa B annapaTtype).
B npoTtvBHOM crnyyae npeoGpa3soBaTerb YacTOTbl MOXET GblTb NOBPEXIEH.

©® OTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb OKPYXatoLero Bo3ayxa He AorkHa npesbiwath 95 % (6e3 o6pa3oBaHus KoHAeHcaTa).
B npoTtvBHOM crnyyae npeobpa3oBaTenb YacToTbl MOXET 6bITb NoBpexaeH. (MoapobHee cM. pasgene 3.2).

® TemnepaTtypa BPEMEHHOTO XpaHEHWs! (JOMNYCTMMasi KOPOTKOE OrpaHUYEHHOE BPEMS, HanpuMep, Npy TPaHCNOPTUPOBKE)
pormkHa 6biTb B gnanasoHe ot -20 go +65 °C. B npotMBHOM cnyyae npeobpasoBaTenb YaCcTOTbl MOXET OblTb MOBPEXAEH.

*1 ot -10 40 50 °C (63 0bpasoBaH/s Myla B arnapaType) Mpit HOMAHAMEHOM TOKE, YMEHbLUEHHOM Ha 15 %.

/ABHUMAHUE

TpaHcnopTMpoOBKa M yCTaHOBKa
[ ] FIpeoGpa3OBaTenb YacCTOTbl AOJDKEH JKCNTyaTUpoBaTbCA B MOMELLEeHNN (683 arpecCunBHbIX ra3oB, roprYUX rasos, MacnaHoro
TyMaHa, nbiin u I'pﬂ3l/|). B NPOTUBHOM Cry4ae Hp606p83OBaTeJ'|b YacToTbl MOXET ObITb noBpeXaeH.

® [peobpa3oBaTenb YacToOThbl AOSHKEH IKCNyaTUPOBaTLCA Ha BbicoTe He Bbilwe 2500 M, ¢ Bubpauveii He Bbiwe 5,9 m/c?
B AvanasoHe 10-55 'y (no ocsim X, Y, Z). B npotuBHOM criydae npeobpasoBaTesb 4acToTbl MOXET ObiTb NOBPEXAEH.

® [poHVKHOBEHUWE B Npeobpa3oBaTenb BELLECTB U3 rpyrnnbl ranoreHoB (Top, xrop, 6pom, Moa u T. Nn.), KoTopble coaepKaTcst
B CPEACTBAX, UCMOSb3yeMbIX ANs CTepunm3aumnm unm ae3mHgekunmn AepeBsiHHON YNakoBKu, MPUBOANT K NMOBPEXAEHMIO
obopynoBaHuWs. AnnapaTypy CreayeT ynakoBbiBaTb TaK, YTOObI B HEE HE MOTTIM MPOHWUKHYTb OCTaTOYHbIE KOMIMOHEHTbI
dymuraHTa. B kayecTBe ansTepHAaTMBHOMO pPeLLeHns AN CTepunmaauum unm Ae3nHgekLm ynakoBok MOXHO MCMONb30BaTh
MHble MeToAbl (HanpumMep, TepMoobpaboTky). CTepunusaumio Unu Ae3mHgeKLMIo epeBSHHON YNakoBKu creayeT
06s13aTenbHO BbIMOMNHATL eLue A0 TOro, KOraa B Hee BIoXeHo obopynoBaHus.

AnekTponpoBoaka

® He nopkntoyaiTe k BbixogaM npeobpasoBaTens TakvMe yCTpOoCTBa, Kak KOHAEHcaTop Ans MOBbILEeHUs KoadduumeHTa
MOLLHOCTU, 3arpaanTenbHbli UNLTPp nnu unsTp pagnornomex. Takue yCTpOMCTBA Ha BbixoAde npeobpasosarens MoryT
cTaTb MPMYMHOWN Neperpesa Un BO3ropaHus.

® Bhixoa npeobpasoBaTens (BbixogHble knemmbl U, V n W) gomkeH 6b1Tb NpaBUnbHO NOAKMIOYEH K ABUratento. B npotmeHom
cnyyae apuraTenb BpallaeTcs B 06paTHOM HarnpaBneHuu.

Mpo6Hasa akcnnyartauus

® [Nepen Hayanom NpobHoW 3KCnyaTaum NOATBEPANTE NPaBUNBbHOCTb YCTAHOBKM M HAacTpounTe napameTpbl. OwmnboyHoe
napaMeTpupoBaHne MOXET NPUBECTU K HerpeackasyeMbiM peakumsmM npusoaa.

AkcnnyaTtauyus

® Ecnv B npeobpasoBatene 4acToTbl akTUBMPOBaHa PyHKLMSA NOBTOpa UNi aBTOMaTUYECKOro nepesarnycka rnocne
KpaTKOBPEMEHHOTO MCYE3HOBEHME HaMPSHKeHUs!, He HaXoAMTECh B HENOCPEACTBEHHON BNM30CTN OT CTaHKa UnW ABuUraTens.
CTaHOK Unun gBuUrateflb MOXeT BHE3arNHO nepesanycTuTbCs.

® [locTyn K ABWraTento JOMycKaeTcst TONbKO NOcre MOfHOro NOATBEPXAEHUS TOro, YTO ABUraTenb He 3anycKaeTcs.

® KHonka STOP/RESET Ha naHenu ynpasrieHust OTKMIOYaeT BbIXoA Npeobpas3oBartens Tofbko B TOM Criyyae, eCrv akTMBMpoBaHa
COOTBETCTBYIOLLAA (OYHKLMSA. YTOBbI NOATOTOBUTLCS K 3TOMY, NPedyCMOTpUTE OTAENbHYIO CXeMy M nepeksiiodaTenb (4Tobbl
OTKIOYUTb NUTaHWE YCTPOCTBA N NPUMEHWUTL MEXaHNYECKUI TOPMO3 U T.M.) Af1S aBapUNHOMO OCTaHOBa.

® [Npexae YeM BbINONHATL cHpoc Npeobpasosartensi, ybeantecs B TOM, YTO curHan nycka npeobpasosartensi (STF/STR)
oTkIo4eH. HeBbinornHeHWe atoro TpeboBaHus NpyBeAET kK BHE3aNHOMY NycKy ABuUratess nocre c6poca HEUCNIPaBHOCTU.

® Harpyskoii npeobpasoBaTensi AOMKeH ObiTb TOMBKO TPeXdasHbI aCUHXPOHHbIN ABuratens. [Mpy nogknodeHnmn noboro
[pYroro anekTpoobopyAoBaHUS MOTYT NOBPEAUTLCS COOTBETCTBYHOLLME YCTPONCTBA.

©® He moavduuvpyinTe usgenve.

® He AeMOHTUPYINTe HMKaKue AeTanu, ecrniv 310 He ONMcaHo B PyKOBOACTBE MO 3KCrnyaTauun. OTo MOXET NpUBECTM k cboto
B paboTe unu noBpexaeHuo npeobpasoBarens.

A OMNACHO

/ABHUMAHUE

AkcnnyaTauus

® DriekTPOHHOE TepMoperie He rapaHTUpyeT 3aluTy ABUraTens oT neperpesa. [ins 3aluTbl OT Neperpesa pekoMeHayeTcs
YCTaHOBWTb BHELLHEE TepMoperne.

® [1ns yacToro 3anycka 1 ocTaHoBa npeobpasoBarernst He UCMONb3yTe MarHUTHbIA CUIMOBOW KOHTAKTOP CO CTOPOHbI CETU; OT
3TOro COKpaLL@eTcs Cpok Cnyx6bl annaparypsi.

® [pUMeHsINTe NOMEXONOAABNSIOLLMA PUNBTP ANA MUHUMU3ALIMK SNIEKTPOMAarHUTHbIX NMOMeX APYroMy 311eKTPOHHOMY
0bopynoBaHNio, pacnonoxeHHoMy Bbnusu ot npeobpasosaTtens.

® [IpMMUTe COOTBETCTBYIOLLME Mepbl AN NOAaBMNEHNst rapMOHUK. B NpoTUBHOM Cry4ae rapMOHUKM, reHepupyemMble
npeobpasoBaTenem, MOryT NOBPEANTL YCTAaHOBKM Af1S KOMMNEHCaLMM peakTUBHON MOLLHOCTU UMW BbI3BaTb Neperpyaky
reHepaTopoB.

® Ecnun npeobpasosarernb ucnonb3yercs Ans nutaHus 400-BONLTHOTO aCMHXPOHHOIO ABWraTens, To ABuraterb JOMKeH NMeTb
[0CTaTO4HOE COMPOTUBMEHNE M3OMALMMW, UM NPUMUTE MePbI MO NoAasreHno BpockoB HanpspkeHWs. B npoTuBHOM criyyae,
B 3aBMCMMOCTU OT NapameTpoB NIMHUIA, NOAKMIOYEHHbIX K KNeMMaMm ABUratens, MoryT BO3HWUKaTb UMMYMbCbl HANPSHKEHNS,
CnocobHble NOBPEANTL U30NALMIO ABUraTens.

® [leper NOBTOPHbLIM 3aNyCKOM Nocne BbINONHeHUs (yHKLMM copoca napameTpoB HeO6XOAMMO 3aHOBO HAaCTPOUThL
Heobxoanmble ansi paboTbl NapameTpbl, Tak Kak Bce napameTpbl 6binv cOpoLleHbl Ha 3aBOACKYH HAaCTPOMKY.

® [peobpasoBaTenb YacTOTbl MOXET Nerko BbipabaTbiBaTb BbICOKYHO YaCTOTY BpalleHus. [Nepen naMeHeHneM 3Tux napaMeTpoB
MOMHOCTBIO U3yUYNTE TEXHUYECKMNE XapaKTepPUCTUKV ABUraTens 1 arperata; NpoBepbTe, PaCCYUTaHbl N OHW Ha BbICOKME
CKOPOCTU BPaLLEHNS.

® [lepen Ha4anom akcnnyartauum npeobpasoBaTensi, KOTOPbIA XPaHWUIICA B TEHEHUEe ANUTENbHOO nepuoaa, Bceraa
NPOV3BOANTE OCMOTP W NPOBHYIO 3KCMyaTaLmio.

® [Ins npefynpexaeHnsi NoBPEXAEHWiA, KOTOpble MOTYT ObITb BbI3BaHbI CTATUHECKUM AMEKTPUYECTBOM, MPUKOCHUTECH
K NMo6oMy pacronoxeHHOMY psiAOM MeTanmMyeckomy npeameTy nepeq TeM, Kak MPUKOCHYTLCS K U3AEnuio, AN CHATUS
CTaTUYECKOro 3MeKTpUYecTBa.

® ABapuiiHbIA OCTaHOB.

® Obecrneybre HanMyne HafexXHoro pe3epBHOro YCTPOMCTBA, Takoro, Kak aBapuiiHbIN TOPMO3, KOTOPOe NpPefoXpaHnT arperat
1 obopynoBaHMe oT BO3HUKHOBEHMWSI OMACcHON CUTyaLun B criydae BbixoAa npeobpasosaterns U3 CTposi.

® [pn cpabaTbiBaHNV aBTOMaTUYECKOTO BbIKMKOYAaTENs Ha NePBUYHON CTOPOHE NpeobpasoBaTens YacToTbl, NPOBEPLTE
LIeNOCTHOCTb MPOBOAKM (KOPOTKOE 3aMblKaHWe), OTCYTCTBUE MOBPEXAEHUS BHYTPEHHNX YacTe npeobpasoBarens v T.n.
BbIsicH/TE NPUYKNHY pa3MbiKaHUS], YCTPaHUTE HEMCNPAaBHOCTL M MULLL NOCIe 3TOro CHOBa BKIIloYaiiTe npeobpasoBarerb.

® Ecnu cpaboTtanu 3aluTHble (yHKLMK, TO ANA YyCTPaHeHWs Henonaaok cneaymnte ykasaHusim, coaepXallumMcs B pyKOBOACTBe
no aKcnyaTauun npeobpasoBaTens YacToTbl. [locrne 3Toro MoOXHO BbINOMHUTL COpOC NpeobpasoBaTtens U BO3OOHOBUTL €ro
aKcnnyartaumio.

® TexHuuyeckoe obCcnyxvBaHue, OCMOTP 1 3aMeHa AeTanen.

® B koHType ynpasneHus npeobpas3oBaTens HeMb3si BbIMOMHATL HUKAKWE UCMbITaHUSA U30NSALMK (COMPOTUBMEHNS U30NSALMN)
C MoMoLLbto NMpmbopa ANs NPOBEPKM U30NALMM. Tak Kak 9TO MOXET MPMBECTM K HeNpaBuIbHOW paboTe npeobpasoBarens.

® YTunusauus npeobpasosarens 4acToTbl.

® YTunuayiite npeobpasoBarenb kak NPOMbILLNEHHbIE OTXOAbI.

O6LMe UHCTPYKLUUN

® [1N5 ICHOCTM Ha MHOTWX UMNMIOCTPaLMsIX 3TOro [oKyMeHTa npeobpasoBaternb u306paxeH 6e3 KpbILLEK UMK 3aLMUTHBIX YCTPOCTB.
Mepen Hayanom paboTsbl yGeamTech, 4TO BCE KPLILLKY U 3aLUMTHbIE YCTPOWCTBA YCTAHOBNEHBI HAANEXaLLMM 06pasoMm.

1 CHATUE U YCTAHOBKA KPbIWKW KABEJIbHOIMO BBOOA

1.1 CHsATUe KPbILKX KaGenbHOro BBoga

BbIBUHTUTE KpenexHble BUHTbI KPbILLKK kKabenbHOro BBoAa, YToObl BbITALWMTL U NIEFKO CHATb KPbILLKY. YTOObI CHATH UMW YCTaHOBUTL
Ha MecTo KpbILwKy kabenbHoro BBoga FRCS84-012 ... 080 unn FR-CS82S, oTkpoiiTe nepeaHtol naHenb.

1.2 YcTtaHoBKa npeobpa3oBaTens 4acToTbl

€ Pa3swmelyeHue npeo6pasoBaTens 4acToTbl

B cnyvae FR-CS84-036...080 n FR-CS82S-070 n 100 nepen yctaHOBKON
npeobpa3oBatensi CHUMUTE KpbILLKy kabernbHoro BBofa.

MuHumansHoe

MuHUManbHbIE PacCTOsHUS (BBEPXY, BHI3Y, CBOKY) paccrosiHue (cnepeau)

ﬁ 10 cm 1 Gonee

+ HapexHo ycTaHoBUTe NpeoBpa3oBaTenks YacToThl Ha NPOUHYIO @ 1}
NOBEPXHOCTb C NOMOLLbK0 BUHTOB. e z
+ CobnioaaiTe MUHUManbHbIe paccTosiHMS. Mpyu HeoBXoaNMOCTM S © S0l | Goee w1 g
NPUMUTE Mepbl 115 OXTTaXAEHNS. = > :
+ MecTO yCTaHOBKY He JOMKHO HAXOAMUTLCS Ha MPSIMOM COMHEYHOM i
CBETE 1 HE [I0NKHO GbIThb MOABEPKEHO BO3AEHCTBUIO BLICOKOM Lﬁﬁﬁ

TEMMepaTypbl U BbICOKOW BMaXHOCTU BO3ayXa.

* YcraHoBuTe npeobpa3oBaTenb YacTOTbl HA HEBOCMIIAMEHSIIOLLYOCS
NOBEPXHOCTb CTEHbI.

+ [lpu ycTaHOBKe HECKOSbKUX NpeobpasoBaTtenei 4acToTbl
B pacnpefenuTensHoM Lukady, yCTaHOBUTE KX NapanensHo
B KayecTBe Mepbl OXNaXAeHus.

+ [Ins pacceuBaHuWsi Tenna u TEXHUYECKOro 06CnyX1BaHUs BbiaepxuTe
3a30p Mexay npeobpasoBarenem v ApyruMu yCTponcTBaMu unm
noBepXHOCTbIO Wkada. Moa npeobpa3oBaTenem 4acToTbl
HeobxoAMMO 0CTaBUTb CBOBOAHOE NPOCTPAHCTBO AN NPOKMNaAKMN
kabenen; nepen npeobpasoBaTenemM 4YacToTbl TpebyeTca cBoboaHOE
NPOCTPaHCTBO AN paccevBaHus Tenna.

* CMOHTUpYy#iTe NnpeobpasoBaTernb Ha CTEHKE, B KOTOPOWA HET
OTBEPCTUN (4TOObI Yepes HUX He YXOAWI OXNaXaatoLWwuin Bo3ayX).

L 10cmusonee

* Mpeo6pasoBatenu, akcnnyaTupyemble Npu Temneparype
okpyxatoLLero Bogayxa He Gonee 40 °C, MOXHO
yCTaHoBITbL Ge3 GOKOBOro NpoMexXyTka
(HenocpenCTBEHHO PsAOM [pyT C APYrom).

2 NOAKNKHYEHUE 24 OnucaHue uenu ynpasneHus
21 Pa3Bopgka kneMm cUNIOBOro KOHTypa U MOHTaX MPOBOAKU NUTaHUA U ABUraTens. OGosHa HoMuHanLHas
Tun yeHue HasBanue knemmbl Onucanue hyHKUUN KNEMMbI cneumdmKauus
FR-CS84-012 ... 022 FR-CS84-036 ... 080 FR-CS84-120, 160 FR-CS84-230, 295 KNeMMmb!
FR-CS82S5-025, 042 FR-CS82S-070, 100
STF Myck ¢ npaBbIM BkntounTe curHan STF, 4Tobbl HayaTb NpaBoe Korga curhanel STF BxoaHoe
BpaLleHnem BpallieHe, 1 BbIKIIIOYMTE ero Ans 0CTaHoBa. 1 STR BkntovatoTcs ConpoTuBMeHue:
OfHOBpPEeMeHHo, Bblaaetcst | 4,7 kOm
STR Myck ¢ neBbIM Brkntounte curian STR, 4Tobbl Ha4aTb Nesoe KoMaHaa ocTaHoBa. Hanpsikerue npu
BpaLleHnem BpallieHVe, 1 BbIKIIIOYUTE ero Arsi OCTaHoBa.
NSRRI D paLy paLLy an Pa3OMKHYTBIX ’
1 - KOHTaKTax: oT o]
Nl R/IL}, ;/ H"iw‘lj“ “vlvw RH, RM, BbiGop ckopocTu CKOpOCTb MOXET ObITb BbIGpaHa B COOTBETCTBUM C KOMOVMHALMEN CUTHANOB 26 B nocrt. Toka A
RL EH’ RMu RL. ToK Npu 3aMKHY ThIX
i oraa BKMIOYEH curHan yCTaHOBKI/I20K0p0CTI/I, CUrHan UMEeT NMPUOPUTET HaA | o ravrav- o7 4 no
=~ M aHaroroBbIM BXOAOM Ha Knemme 2. 6 MA NocT. ToKa
OnekTponuTaHne [suratens OnekTponutatue  [lBuratens
SD Ob6Las To4ka Hynesoro ObLuas knemma HyneBoro noTeHumana Ans ynpaensowmx BXOAOB _—
roTeHUana ans oTpuLaTenbHas Norvka).
* Y6eamTech, 4TO kabenu NUTaHWst noaknoyveHsl kK knemmam R/L1, S/L2 n T/L3. OgHako y mogenu FR-CS82S Het ynpaaﬂmou.lminaxonoa oo (oTpuy )
knemmbl T/L3. (HeT HeobxoaumMocTy cobnoaaTb NocnenoBarensHOCTb YepeaoBaHus das). Hukoraa He OTPULETENHOM NorKke
noakntoyaiite kabenb nuTaHus k knemmam U, V 1 W npeobpasoBatens. 3To BbI30BET NOBpeXAeHUe :
npeobpasosarers. O6was To4ka MoaknioumnTe 3Ty Knemmy K obLueii KnemMme UCTOYHMKA NTaHUA YCTPONCTBa
* lMNopkntounte geuratens k knemmam U, V u W. Mpu nogaye curHana STF anekTpoasuraterns BpallaeTcs NpoTus BHELLHEro TPaH3nucTopa | C TPaH3MCTOPHbLIM BbIXOAOM (BbIXOAA C OTKPLITHIM KOSINEKTOPOM), HAanpumep
4acoBOW CTPerku (eCv CMOTPETb Ha ABuraTenb CO CTOPOHbI Barna). (nonoxwTenbHas NpOrpaMMm1PyEMOTo KOHTPOMMepa, NPy NOMNOKUTENBHOM NOTUKE, YTOBbI
rorvika) (3aBopckas u3bexarb COOEB BCNEACTBME HEXeENaTeNbHOro Toka.
2.2 MoHTaxX aneKTponpoBoOAKU RacTporite)
B * = m
TonoxvTenbHas noruka BSﬁ‘,,‘Z,‘;‘:;’““"@LTE:“" 1 Curtan, HasHaueHHbI Kaxpoit U3 aTux O6Lwas Touka Hynesoro | OBLuas BbIXOAHASA KIeMMa Ans UCTouHMKa nuTaHus 24 B 30 MA (knemma PC).
RAKTIONETE  KoHTaRTOp KIeMM, MOXeT BbiTb M3MEHeH Ha curHan " 5
@ Cunosble knemmsl | EIOETRIR e c6poca W .M., C NOMOLLbIO d)yHKLlVIR noTeHunana gns I30/IMPOBaHa OT KNeMmbl .
(O CurHansHble knemmbi Sﬂ:ggi;ae”‘j 4 ! T HaaHaYEHNS BXOLIHbIX KOHTaKTOB BblBOZa 24 B noct. T.
X T ! (nap. 178 po nap. 182). - -
: : : 2 UroBb! MCronb3osaTs Knemms! PC 1t SD PC O6Las Todka BHeluHero | MogkmntounTe 3Ty KneMmy Kk obLueii kneMme NUTaHus YCTponcTBa ¢ [vnanasoH
. 6 . NS ICTOUHVKA NvTaHMA 24 B nocT. Toka, TpaH3ucTopa TPaH3UCTOPHBLIM BbIXOLOM (BbIXOZA C OTKPbITbIM KOMIIEKTOPOM), Hanpuvep HanpsiXeHus
Cunosoit Cwriosoit & N VX HeNb3st 3aMblkaTb HAKOPOTKO. (oTpuuatenbHas norvka) | NporpamMmmMpyemoro KoHTponmnepa, Npy oTpULATeNbHO Noruke, YTobbI nuTaHus:
BLIKIKOMATENb  KOHTAKTOP 3 n3bexartb CO0OEB BCNEACTBME HEXENATENbHOIO TOKA. oT 22 po 26,5 B nocr.
pommene PFREREEEEEEEY [Dsvratens g Toka [lonyCTUMbIii TOK
T3-cpasHoenepem. ——X __——to 9 OrpaHiienmer S O6was Touka Hynesoro | ObLuas knemMma Hynesoro NoTeHUMana Ans ynpasnsoLwmx BXoAos Harpyaku: 30 MA
:a';'g:;“:”“e —e<//—--c/—-— OKa BKITIO4EHA o noteHuuana ans (nonoxurernbHas norvka).
—-9</—'-'-v : - 2 YNpaBnsaoLLnX BXOA0B
: i H 7 7 < npy OTpULATENBHOM
.................... o .
3emns @ CunnoBoit KOHTYp @ = Semna ,% noruvke (3aao,q0|<aﬂ
= 2 HacTpoiika).
KoHTyp ynpaenexus H
! Ynpan. BXopHLIe CATHanb (He NOAKTIOYATS CeTesoe Peneiibiii Bbixo "5 | 2 Bbixoa 24 B noct. Toka | MoxeT Mcnonb3oBaThesl Kak MCTOYHMK NuTanms 24 B 30 MA nocT. Toka.
| HanpsbkeHue) 1 '
: - : 0| Bonaromenn | Vonomsyeron s aveors uoro e s A norenwoueTza | 501028 joct o
B - H '€NenHbIN BbIX04 ' N
3 IMyCKOBOW CUrHanN BpaLLEHUs BNeBo : (Boor va ceranmaumo)i P Harpyy3|<|4: 0 A
: Yeranoska ckopoc | osenn $—— (s e 2 Bxop 4n1s curHana CurHan 0-5 B nocr. Toka (v 0-10 B nocT. Toka) oGecneunsaeT MakcumankHylo | BxogHoe
: Coeman ; né‘:ﬂ%"ﬁb” |§ﬂggginoeigg;a;‘;sgg;aﬂ?ﬁilﬁopa 3a7aHNa YacToThl BLIXO/IHYHO YacToTy npn 5 B (1 10 B) 1 NponopLMOHaNbHOCTL BXoaa conpoTuBreHNe:
cKOpoCTb  $——— ' i . A
: : NOTEHLMANLHOTO BXOAA Yepes KIemmy (HanpsbxeHne) n Bbixoga. Mcnonb3ayiite napameTp 73 Ans nepeknoyeHnst lv1le>|<,qy BXOAOM 10 kKOMQ + 1 KOM
: Husan | : 4 ycTaHoBUTE nepekntoyarers "ToKoBbIN/ 0-5 nocT. Toka (3aBofckas HacTpoiika) 1 0-10 B nocr. Toka. Donyctumoe
| OBuwas TouKa HYNIeBOTO MOTEH Maf‘a noTeHuManbHbIi Bxoa" Ha "V". [ins BbiGopa MakcumasbHoe
' Luqni ynpasrymwmx sxuqu'é ' TokoBOro Bxoaa (ot 4 1o 20 MA) — Ha "I". HanpsixeHue: 20 B
Bbixon 24 B nocr. T. *4 PekomeHAyeTcs UCronb30BaTh nocT. Toka
1 (OnOpHbIt NOTEHUMAN BHELUHEro nuTakHys ! noTEHUMOMETP ¢ napametpamu 2 Br, 1 kOm,
i Mpuynpaenenwu uepes tpawauctop) [ H B Criyyasix, korga TpebyeTcsi 4acTo M3MEHATL 4 Bxop ansa curHana CwrHan 4-20 MA nocT. Toka (unm 0-5 B, 0-10 B) obecneunsaet [ns ToKoBOro Bxoaa
| CUrHanbl 30aHIA 4aCTOTb! (aHAMOrOBbIE) ,,. JanaBaeMoe 3HajeHne HacToTbl. 3aaHu1sA YacToTbl (TOK) | MaKkCUMarnbHYIO BbIXOAHYHO YacToTy npu 20 MA 1 MPONOPLMOHANBHOCTL BxoaHoe
H 10 (+5 B nocr. T.) ';ffbe"" 5 DyHKUMM ITUX KOHTAKTOB BapbUpytoTCs BXOAa U BbIxoAa. OTOT BXOAHOW CUrHan AeNCTBUTENEH TOMbKO Npu COMpOTUBIEHME:
: ' B 3aBMCAMOCTM OT HA3HAHEHNS BXOAHBIX BKMIoueHHOM curHane AU (Bxoa kneMMbl 2 HeaelicTeuTeneH). [Ana 249+ 50m
: P 2[DCOAo5Bnoct T J+3 | KonTaxTos. (map. 195). MCNOMb30BaHUs KNeMMbl 4 (BXOAHOI TOK, 3aBOACKAs HACTPOIika) nepe, [JonycTumbii
; 5;%?3#,?””" D000 0B rocr7) | *6 [MNoaKnioumTe K 3TVM KneMmam TopMO3HOM 6ok AHOI TOK, Jil p pen y .
! (FR-BU2), 06ymit npeobpasosarteris pekyrepaLmy BKIloYeHrem curHana AU HasHadsTe "4" nio6omy 13 napametpos 178-182 MaKCcMManbHbIA TOK:
: Pacnonoxetue knemm 5 (Oues Towka ! anexTpoaHeprim (FR-CV) unu npeobpasosaters (BbIBOP thyHKLIMM BXO[HON KIEMMb!). 30 MA
1 sHanorost) 0 koadhcpuLmenTa MowHocTv (FR-HC2). WcnonbayiTe napameTp 267 Ans nepekntodeHus Mexay Bxogamu 4-20 MA | [ns Bxoga
oo oo ' *7 Ons 3a3emnenus kopnyca npeobpasosarens. (3aBoAckasi HacTpolika), 0-5 B nocr. Toka 1 0-10 B nocT. Toka. YctaHoBuTe HanpsHKeHms:
i " Bxog v [T T ; Obsi3aTenbHO 3a3eMnnTe npeobpasosarerb. nepekntoyatens "ToKkoBbIN/NOTEHUMANbHbBIN BXOA" B nonoxeHue "V", 4tobbl BxoaHoe
! " [DCApo20mA | ' . .
' i knemwve 4 <chm,53m,m ) i BIGPaTHL BXOA HanpsbkeHust (0-5 B unn 0-10 B).™ conpotuernexne:
;hojlziCs]te] iy (Tokoseiit DC0Ao 108 noct . 0 + [insi npeioTBpalLLeHms HapyLLEHNiA HOpManbHOM 10£ 1 kOm
. [ [ i exon) : paboThl M3-3a NOMeX, pacrionaraiite kabenu ans [Lonyctumoe
[0 o o l[6 60060001 v Ol : nepenayn curanos doree, Yem B 10 cm ot MakcumaneHoe
LD ¢ ;aaﬁf&ggﬂmwﬁ;ig ia%(gnﬂv?ﬁg‘tfmanblaaﬁre HanpsxeHie:
“ToK/HanpsXeHve" ]
. oTAensHO Apyr oT Apyra. _ 29 B nocT. Toka
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g 5 -
- Mocrne MOHTaXa 3MEKTPUYECKNX 5 (e o) e
CcoefiHeHWI1 06PE3KI MPOBOAOB He JOMKHbI & \iil Eiil
ocTaBaTbCA B npeobpasopatene. O6pesku g .
NPOBOJIOB MOTYT BbI3BaThb CPabaTbiBaH1e ) 0 0
CUrHanM3aLym, BbIXoA U3 CTPOs Ui H
HenpasunbHoe g)gHKuMOHMpoaaHme. Bcerna =3 5 O6Lwas Toyka curHana Knemma o6liero npoBoaa A5 cUrHana ycTaHoBKW 4acToThbl (knemma 2 unn 4). | ———
CofepxuTe npeoodpasosarerb B YACTOTE. 8 3afjaHus YacToTbl He 3asemnsiite.
Tpy CBEPAIEHMA MOHTaXHbIX OTBEPCTMI
B KOpriyce 1 T.A. He AOryckanTe nornaaaxng A,B,C PeneiiHbIl Bbixof, 1 BbIXOZ C NEPEKIoYaIOLLMM KOHTAKTOM, yKaablBaloLLMii, YTO akTMBMpoBaHa | HarpysouHas
METasNUYecKX OnumnoK u Apyrx 5 .
WHOPOAHbIX NPEAMETOB B NPEOBPA3OBATENb. (BbIXOA Ha DYHKUMS! 3aLLUTbl NpeobpasoBaTens YacToTbl U BbIXOAbl OCTAHOBMEHbI. CrnocobHoCTb
B cuUrHanusaumio) HeuncnpaBHOCTb: pa3oMkHYTbl KOHTaKTbl B 1 C (3aMkHYTbI KOHTakTbl A u C), koHTakToB: 230 B
- BbIXOfHbBIM HanpsbkeHMeM mogenu 9 .
C OBHODA3HLIM NUTAHUEM SBNSETCA HopmanbHbiit pexum: 3aMKHYTbI KOHTaKTbl B 1 C (pa3oMkHyTbl koHTakTbl A C) | nepemeHH. Toka 0,3 A
TpexdasHoe HanpsikeHue 200 B. ® (koacpcpnument
c MolyHocTn = 0,4)
o & 30 B noct. Toka 0,3 A
2.3 CHOBbI MOHTa)Ka 3N1eKTPONPOBOAKMN
p p a _ Pasbem PU Pasbem PU no3BonsieT opraHn3oBath cBsidb no RS-485.
Bbi6epute kabenm Tak, 4Tobbl NafeHne HanpsXeHus He npesbiwano 2 %. CraHgapr: EIA-485 (RS-485)
Mpw GorbLUoM paccTosHMM Mexay NpeobpasoBatenem v ABUraTenem najeHne HanpsikeHust B kabere MOXET NPUBECTU K CHIKEHWIO 3 dopMaT nepenay AaHHbIX: MHOrOToueUHas CBA3b
KPYTALLEro MOMeHTa fABuraTens, 0COBEHHO NPK HU3KOW CKOPOCTK. [lonycTuMble ceyeHns kabens npusedeHs! B cneayloLiei Tabnuue ana 5 CKOpOCTb Nepenaun aaHHbIx: OT 4800 fo 115200 GuT/c
%]
OnuHbl kabens 20 M. x [nuHa noaknioyerns: 500 m
Ka6enbHble CeueHue kabens *1 [MpaBurbHO ycTaHoBUTE MapameTpb! 73, 267 1 nepextodarers "ToKOBbI/MOTEHLMANbHbIN BXOA", 3aTeM MofaiTe aHarnoroBbIi CUrHan B COOTBETCTBUM C HACTPOMKONA.
2\*1 *D 2\*3 Mopada HanpsbkeHWs Npu Nepeknodatene "ToKoBbIN/MOTEHUMANbHbIA BXOA" B NonoxeHuu | (BbIGOp TOKOBOro Bxoaa) U npu nepekntodartene "TokoBbin/
BuHTOBbIE MomenT HaKOHEHHNKN HIVuTn. (MM ) AWG/MCM NBX uT.n. (MM ) noTeHUManbHbI Bxoa" B nonoxeHun V (BbI60p BXofa HanpsxeHUs) MOXeT NPUBECTU K MOBPEXAEHUIO KOMNOHEHTOB Npeobpa3oBaTens YacToThbl UMW aHaNoroBbIX
Tun npeoﬁpaaosarena K.ﬂeMMI:I’A 3aTAXKN RIL1, RIL1, RIL1, RIL1, uenei BbIXOAHbIX YCTPONCTB.
(Hm) 3aszemneHue Uy, U, V, | 3asemnenue
SIL2, | U VW | L2, | U VW P2 P0ORE siLa, | St | sia, | St | e 3 Akcnnyatauyums
TIL3 TIL3 TIL3 TIL3 RSt )
un/Stop (HacTponka nepeknioyarens, R R
Tpex | FR-CS84-012, 022 | M35 12 235 |235 |2 2 2 14 |14 |25 |25 |25 @ Run/Stop (vecrpoi i ) RHION (50Tw) RH:OFF
H;
dasH [FR-CS84-036 .. 080 | M4 15 24 |24 2 2 2 % |14 |25 |25 |25 HRER I = —— Run ) Siop %
bIlA —— -
400 B FR-CS84-120 M4 1,5 55-4 |24 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4 MOHWTOP BLIXOAHO! YaCTOThI STF-ON: Mpasoe spattete STF-OFF-Cron
FR-CS84-160 M4 15 55-4 |55-4 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4 @ Run/Stop (HaCTPO/iKN NaHeny ynpaaneHus) (STR-ON: [esoe Bpatiierie) (STR-OFF:Cron)
FR-CS84-230 M5 25 8-5 8,5 8 8 55 8 8 10 10 10 70 17 17 iz RUN NN = ) RUN wou T RN Mo RUNIHOR
FR-CS84-295 M5 25 8-5 8,5 8 8 55 8 8 10 10 10 (AN PU_EXT I exr i > ol PU_EXT - PU
OpHo | FR-CS82S-025 ... 042 | M3,5 1,2 2-35 |2-35 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5 MOHUTOP BLIXOAHOI YaCTOTbI MOHWTOp BLIXOAHOrO TOKa ‘ MOHUTOP BLIXOHOMO HaNPSKEHMs XKypHan asapwuit
Sl’g"“ FR-CS825-070 M4 15 24 |24 2 2 2 14 |14 |25 |25 |25 -~
knacc | FR-CS82S-100 M4 15 55-4 (24 35 2 35 12 14 4 2,5 4 MODE H
200 B ﬂ
*1 PexomeHayemoe ceveHve kabens otHocuTcs Kk kabento Twna HIV (600 B, knacc 2, TepMOCTOliKas BUHUNOBas M30NSILMS), PACCHMTAHHOTO Ha MOCTOSIHHYIO MakcUManbHYO
pabouyto Temneparypy 75 °C. MNpu 3ToM NpUHSATa TeMnepaTypa okpyxatoLLero Bo3ayxa Makc. 50 °C u anvHa kabens makc. 20 M. 17 170 71 HzRUN MON
*2 PekomeHayemoe ceveHue kabens oTHocuTest k kabento Tuna THHW, paccuutaHHOMy Ha MOCTOSHHYHO MakcuMasbHyio paGouyto Temneparypy 75 °C. Mpu aTom 0 ==

NpuHsATa TemnepaTypa okpyxatoluero sosayxa makc. 40 °C n anmHa kabens makc. 20 m. (Mpumep Ans npumenHerus B CLUA)
*3 PekomerzyeMoe ceveHie Kal OTHOMTC K KaBento Tvna PVC, paccuutaHHoMy Ha MakcumarsHyto pabodyio Temneparypy 70 °C IMpy aToM NpuHsiTa TemnepaTtypa OkpyXatoLLero
Bo3ayxa Makc. 40 °C n anvHa kabens makc. 20 M. (Mpumep Ans npumeHeHus B Eponie)
*4 YkasaHHblii pa3mep BUHTOBOM KIeMMbl OTHOCUTCA K knemmam R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ 1 N/-, a Taike K KneMme 3a3eMneHns.
MageHne HanpsKeHUst Ha NMHUM MOXET BbITb pacCcYMTaHO C MOMOLLbIO crieaytoLent opMyIbl:
MageHne HanpspkeHUs Ha NuHUK [B] =v/3x conpoTueneHne npoeoaa [MQ/M] x anvHa nposoaa [m] x Tok [A] / 1000
Ecnu kabenb nmeet 6OJ'II:LLlyIO ANVHY UNn n3-3a nageHna HanpsxeHnsa BO3HMUKaKT I'IpOﬁJ'IeMbI B HU3KOM Auanas3oHe 4acToThl,
ncnonb3yiTte kabenb GonbLUero NonepeyHoro ceveHus.
¢ O6was anvuHa NpoBoAKU
B cnegytouleii Tabnuue nokazaHa obLias AnvHa NpoBOAKY NPU MOAKMKYEHNUM OAHOMO UMM HECKOMNbKMUX ABUraTenen (Cymma AnvH
npoBoaOB ABuraternen u npeobpasoBartens 4acToThbl).

. Knacc Mogenb FR-CS84-[] Model FR-CS82S-[]
HanpskeHus 012 022 036 | 050 | 080 120 160 230 295 025 042 070 100
He akpanuposanHbiii | 400 B 50m [ 50m | 5m [50m [50m [ 100m | 100m | 100m | 100m | 50 m 50 m 50 m 50 m
OkpaHupoBaHHbIi | 400 B 25m | 25m | 50m [ 50m [50m [ 100m | 100m [ 100m | 100m | 25m 25m 50 m 50 m

Mpu pa6ote asuratens knacca 400 B yepe3 npeobpa3soBaTenb YacTOTbl HA KNeMMax ABUratenisi MoryT BO3HUKAOT UMMYMbChbl
HanpsbkeHus (B 3aBUCMMOCTMN OT NapamMeTpoB NHUM), CMOCOGHbBIE NOBPEAWTL U3onsLMio ABuraTens. B atom cnyyae ncnonb3yite
nsuratenb knacca 400 B ¢ ycuneHHomn nsonsiuven, gonyckaroowen ynpaeneHue apuratenem ot npeobpasosarens yactoTel. Korga
AnvHa npoBoAkn coctaenseT 50 m unu bonee, yctaHoBWTE 3Ha4YeHWe He Bbiwe "8" (8 kT'u) B Map. 72 "®yHkuus LLUIUM".

U

PU_EXT

)7 1 RUN MoN 1) 04 RUN MoN
,_" [ N ] PU_EXT (N pu ExT =
BHewwHuii pexuim Pexum pabotsl PU ‘ PETN
‘(I‘Ipwmep)ﬁ YepenyeTcs MHOnkaums

— 1z RUN MONIM /= 4™y 4™ 1™ HzRUN MON
Stop Run "- : PU_EXT ,:' "_” 'I-" "_,' - PU_EXT
lMpumeHeHne 3agaHHoi YacToTbI




4 TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

5 MEPbI NPEOOCTOPOXHOCTMU MNMPU SKCIMNYATALUU
NMPEOBPA3OBATENA

3T0T NpeobpasoBaTenb O4EHb HAAEXKEH, OAHAKO OLIMGKW B pa3BoAKe SNEKTPUYECKUX Lienei Unu HeBepHbIN MeToa SKkcnnyaTtauuu/
TEXHU4ECKOro 0BCIYXMBaHMS MOTYT COKPATMTL CPOK €ro CryxBbl MW MPUBECTY K NOBPEXAeHUo Npeobpasosatens. Mepea Tem,
KaK NpUCTYNNTb K SKCMNyaTaumu, BCErAa CBEPANTECH CO CIEAYIOLIMMM MyHKTaMu:

¢ HWcnonb3yiiTe 3anpeccoBaHHble HAKOHEYHUKM C NNIACTMacCOBOW U30NUpyHoLLei 060M04KON AnA coeANHEHUA

4.1 TexHuYeckne faHHbIe
FR-CS84-[]-60 012 | 022 | 036 | 050 | 080 | 120 | 160 | 230 | 295 - - - -
Mogenb
FR-CS82S-[]-60 - - - - - - - - - 025 | 042 | 070 100
HomuHanbHas MOLLHOCTb ABUraTenst (KBT)*1 04 075 (15 122 |37 |55 75 " 15 (04 0,75 |15 22
BbIXOHas HOMUHAMNBHAS MOLLHOCTS (KBA) ™2 09 (17 |27 (38 (61 |91 122 |175 |225 |10 |17 |28 |40
HomuHanb ol Tok [A]'* 12 |22 |36 |50 |80 |120 |160 230 |295 |25 |42 |70 |100
(1,0) |(1,9) [(3.1) |(43) |(6:8) [(10,2) |(13,6)[(19.6) |(251)|(2,1) |(3,6) |(6,0) |(8.5)

*3

g IMeperpy3ouHas cnocoGHOCTL 150 % 60 ¢, 200 % 0,5 ¢ (o6paTHas xapakTepucTuka Bpems-neperpyska)

E e

2 HomuHarnbHoe Hanpsixerme 2 3-cbasHoe, 380 ... 480 B 3-thasHoe, 200 ... 240 B

o MogkntioyaemMoe HanpspkeHue/vacTota 3-¢hasHoe, 380 ... 480 B npu 50/60 Iy OpHa basa 200 ...

5 240 B npwu, 50/60 'y

o

= [lonycTuMblil Anana3oH HanpsikeHus 325 ... 528 B npu 50/60 'y 170 ... 264 B npu, 50/60 'y

o

g— [lonycTuMbIiA AnanasoH 4acToTbl 5% +5 %

& [Hom. sxonHas mowmocrs (BA)® 15 |2,5 |4,5 |5,5 |9,5 |12,o |17,0 |20,0 |28,0 15 |2,3 |4,o |5,2

CreneHb 3awmTsl (IEC 60529) OTKpbITIA TV (IP20)

Oxnaxpexue Cawmooxnaxaenune MpuHyauTEnbHOE Camooxnaxgerne | MpuHyauten
BO37yLLUHOE bHOE

BO3AYLLHOE
Mpu6n. Bec (k) 06 [o6 [o9 Joo [14 [19 [19 [35 [35 [06 Jo6 [14 [14

" 'YiasaHHas HoMVHabHast MOLLHOCTb [JBUraTensi COOTBETCTBYET MaKCVMANBHO ZJOMYCTVMON MOLLHOCTM MU ACTONB30BaHAN 4-TI0MKOCHOTO CaVOBEHTUIMPYHOLLIE!

rocs apuratens Mitsubishi Electric.

*2 HomuHansHas BbIXoAHas MOLLHOCTb yka3aHa B MPEe/onoXeHnH, YTo BbIXOAHOE HampsbkeHue pasHo 230 B ans ogHodasHoro 200-BonkTHoro knacca v 440 B anst
TpexdasHoro 400-80MLTHOrO Kracca.
3 TpOLiEHTHbIE 3HAHEHSA NEPerPY30HHOI CrIOCOBHOCTI — 3TO OTHOLLIEHNE TOKA MEPENPY3KV K HOMAHATTSHOMY BbIXQIHOMY TOKY MpeobpadoBaTensl B COOTBETCTBYIoLLIEM pexuve. Meper

BBOSOGHOBT IEHVIEM SKCTTyaTaLyv

W ABraTento HeOGXOMO [1ATb OCTbITh, Tak HTODb! MX paboHas TeMNepaTypa CHUUNACH HDKe 3HaHeHUs, AocTuraemoro npu 100 %-Hoit

npeobpasosarerto
Harpyake. Ecriv B opHocbasHov Monenv 200 B akTvievpoBaHa (hyHKLYS aBTOMATVIHECKOID Mepe3artycka MOCTE KPATKOBPEMEHHOT UCHE3HOBEHVS NUTaHIA (Tap. 57) Ui (hyHKLUMR 0CTaHOBa Mpu1
VCHE3HOBEHM MUTaHVs (nap. 261), v NPy STOM HanpRKEHVE TVTAHVR HYIGKOE, & Hrpy3ka, HaoGOPOT, BO3PACTAET, TO HAMPRKEHVE LLUHS| CHYKAETCA 10 YPOBHS, VHTEPNPETPYEMOO Kak 0607
UTaHs, B peayrisTare Yero patoTa ¢ Harpy3koi BeryHoi 100 % Ui BbILLE MOXKET Okasarbost HEBOBMOKHOM.
*4 [py paGote npeoGpa3oBaTens ¢ TEMNEPATYPOI oKy atoLLiero Boaayxa 50 °C HOMUHaTbHBIA BbIXOAHON TOK MokasaH B CKOBKaX.
*5 MaKc/MarisHOE BbXOHOE HAMPSIKEHIME HE MOXET MPEBBILLATE 3HaueHVe BXOJHOM HarpsokeHvs. HacTpoiika BbIXOJHOM HarPsIKeHV S BO3MOXHA M0 BCEMY anasoHy BXQIHOM

HanpspkeHus. VWII'IyJ'IbCHDe HanpsbkeHve Ha BbIxoae rpeoépaaoaa‘rem ocTaeTcst 6e3 U3MeHeHU! Ha YPOBHE OKQITO /5 OT BXOBHOTO HaNpspKeHus1.

*6 YikasaHHas HoMAHaTTEHas! BXOTHES! MOLLHOCTb ARICTBYTENTBHA NP YKaBaHHOM HOMVHAIEHOM TOKe. BXOEHAs! MOLLHOCTb 3aBIACHT OT 3HaHEHV MMINEAHCA HA CTOPOHE MUTAIOLLEA 0ETU
(BKIH04a KAGETM 1 BXQTHOI APOCCEND).
4.2 OOuwume TexHn4Yeckme gaHHble
MeTon ynpasneHus Ynpaenenue ¢ msrkoi LWAM, LM ynpaeneHnue ¢ BbICOKOI HecyLLelt YacToTol (BbiGupaertcs u3 V/f ynpaeneHus,
ynp: BEKTOPHBIM yNpaBneHneM obLLero HasHaueHwsl, ONTUMarbHbIM ynpaBrneHneM Bo36yXaeHUs)
[nanasoH BbIXOAHOW YacTOTbI 0,2...400 Ny
~ 10,06 "y /60 My npy 0-10 B/ 10 6uT (knemmbl 2 n 4)
HacTpoitka AHa::g;Bbm 0,12 Ty /60 'y npu 0-5 B / 9 6uT (knemmbl 2 1 4)
 pasy 0,06 'y / 60 'y npu 0-20 MA / 10 6uT (knemma 4)
YacToTbl OuckpetHbin (0,01 My
BXOA4
° AHanoroBbl  |B npegenax + 1 % or MakcuManbHoM BbIXOAHOM YacToTbl 25 °C) (+ 10 °C)
3| NorpewHocTs BX0A
e YacTtoTbl [uckpeTHbIn  [He Gonee 0,01 % OT yCTaHOBIEHHOW BLIXOAHON YaCTOTbI
g BXOA4
2| Xapakrepuctuku HanpsikeHnel  (BbiGupaemas Gasosasi yacTora ot 0 40 400 'L, C BOBMOXHOCTbIO BbIGOPa PEXVUMOB MEX1y MOCTOSHHbIM KPYTALLMM
> vyacToTta MOMEHTOM W perynupyembim 3-ToueuHbiM V/f
= 150 % wnu Gonee npw 1 T, ¢ PYHKLMEN KOMNEHCALMU CKOTbXEHUS, BKITOYEHHO NPU BEKTOPHOM YMpaBneHum
MyckoBoii|MoMeHT 06LLero HazHa4yeHus
MoBbIweHMe KpyTALLEro MOMeHTa |PyyHoe yBenuyeHvne MOMeHTa
YcraHoBka Bpemenu yckopenus/ (Ot 0,1 o 3600 ¢, ¢ MHAMBUAYaNbHLIMWA HACTPOKaMM Pa3roHa 1 TOPMOXEHUS!, BbIGUPaEMbIMU pexvuMami:
3ameaneHus TIUHEVHBLIM UMK S-06pa3HbIM Pa3roHOM/TOPMOXEHUEM
WHXXeKUMOHHBI TOPMO3 NocT. Toka | Pabouas yactota: 0 ... 120 'y, Bpems pabotsi: 0 ... 10 ¢, pabouee Hanpsixenue: 0 ... 30 % perynupyemoe
YpoBeHb cpabaTbiBaHWsA 3aWwmThbl oT [Padounit Tok: OT 0 0 200 %, C BO3MOXHOCTbI0 BbIGOPA (hyHKLUM
ONpoKUAbIBaHUA
AHanoroBbiii  |Knemma 2: Buibop: 0-10 B /0-5B
gr:::)aslu Bxog (2) Knemma 4: Buibop: 0-10 B / 0-5 B / 4-20 MA
y'-lac'roml [McKpeTHbIN  [BBoA € NnaHenu ynpaenexust unu nynsra napameTpupoBaHus C BbiGMpaeMbiM LLIAroM U3MEHEHUS YacTOTbl
BXOA4
e S OTAenbHbIN CUrHan NpaBoro/NeBoro BpaLLeHus, C BO3MOXHOCTLIO BbiGopa caMobnokvpytoLLerocst Bxoaa 3anycka
Y (3-npoBopaHoM BXOA)
C nomoLubio napametpos 178-182 (BbIGOP PyHKLUM BXOAHOM KITEMMbI ) MOTYT BbIGUPATLCS CReayoLwmne curHanbl:
BbIGOP YaCTOThI, AUCTAHLMOHHAS HACTPOVIKA, BLIOOP BTOPOIA (YHKLMM Pa3roHa/TOPMOXKEHHS], YCTAHOBKA BXOAHBIX
BxogHo# curHan (5) 3afjaHHbIX 3HAYEHWIT Ha KneMMe 4, BbIGOP TONMYKOBOTO pexuMa, knemma skntodenus MAO-perynpoBaHrms, BXoa
[ [INs BHELUHero Tepmoperie, 6rokuposka npeobpa3sosaTensi, caMobrokMpoBKa NycKoBOro cUrHana, komaHaa
B NpaBoro BpalLEeHnsi, KOMaHAa NeBoro BpalleHusi, cpoc NnpeobpasoBaTerisi, aKTUBaLMs HUTEPACKITaA04HOM
[ hyHKUMM, BLIOOP HUTEPACKNAL0YHON (hyHKLUM
g MakcumarbHas 4acTtoTa, MMHMMarnbHasa 4YacTtoTa, paGOTa C YaCTOTHbIM CKa4kom, Bbl60p BXOOa BHELLHEro
E Tennosoro perne, aBTOMaTUYECKWIA nepesaryck nocsie MrHOBEHHOIO OTKITHOYEHUS 3NeKTpOonuTaHus,
g npegoTepalleHne npaaoro/neaoro BpaLleHns, AUCTaHUNOHHaA Hacrpoﬁxa, Bbl60p BTOpOl7I d)yHKLLVIVI paarona/
™ 3Kcnnya'rau.uonnaﬂ quHKLl,VIiI TOPMOXeEHUs, Bbl60p 4acToThl, NpefoTBpaLLEeHVe pereHepaTUBHOIO nNepeHanpsXkKeHns, KOMneHcauns CKONbXeHns,
BbIGOP pexvMa paboTbl, aBTOHOMHasi aBToMarudeckast HacTpoiika, M-perynuposaHmne, paboTa ¢ KOMMbITEPOM
(cBa3b RS-485), onTumanbHoe ynpaeneHue Bo30yXAeHUEM, OCTAHOB MPU OTKMIOYEHUN MUTAHWNS, CBSA3b MO
MODBUS RTU, TopmMOXeH#e NOBbILLEHHBIM BO3DYXeHeM
C nomoLubto napameTpa 195, BLIGOP thyHKLIMN BBIXOAHBIX KITEMM, MOTYT BbIGUPaTbCA CrieayioLne cUrHanbi:
npeobpasoBaTenb YacToTbl paboTaeT, CUrHan CPaBHEHWS 3aaHHOTO U haKTUHECKOTO 3HAYEHUS YaCTOTl,
BLIXOAHOM CUrHan npefynpexaeHne o neperpyske, 0GHapYXeHNe BbIXOAHOW YacTOTbl, NPeABapuTenbHas CUrHanu3aums aNeKTPOHHOro
PeneiHbiit BIxoa, (1) TENNoBOro pene, roToBHOCTL Npeobpa3sosaTens YacToTbl, 0GHaPYXeHWEe BLIXOAHOTO TOKa, HikHWUA npeaen ML, BepxHui
npenen MW, Bbixoa MAT-perynsTopa npaBoro/ NeBoro BpalLeHusi, NpeaBapuTenbHas CUrHanu3aums o neperpese
paawmaropa, c6oii NUTaHNs BpeMs TOPMOXeHs, akTuuaaums MA0-perynupoBaHns, npepbiBaHne BbIXOAHOTO CUrHana
M -perynsaTopa, nepesanyck, BbIXOA, CUrHaNM3aLmni, BbIXOA HEMCNIPABHOCTH, BbIXOA HEUCNPaBHOCTY 3
Bb|6upaerc;| 13 cregyroLLero: BbIXOAHOE HanpshxeHue, BbIXOﬂHOﬁ TOK (ycranoauameecn COCTO;IHVIG), BbIXOOHOE
MonuTopunr | Hanpsxerue, HaCTPOViKa YacToTbl, CyMMapHOE BPeMs BKIOYEHWS, hakTuieckoe Bpems paboTbl, BbIXOAHOE
a60u§ro HanpshkeHve npeobpasoBaTtensi, KO3MMULMEHT HarPy3KU ANIEKTPOHHOTO TENMOBOTO perne, KOAMMULIMEHT Harpy3ku
z MNanens C%CTOHHMH Asvratens, 3afaHHoe 3HadeHve M, nameperHoe 3Hauvenue MWL, otknoHexue MW, MoHUTOp KNemm BBoaa/
= ynpasneHus BbIBOZ@ NPe0bpa3oBaHus, BbIXOAHAS MOLHOCTb, KyMYNSTUBHAS MOLLHOCTb, KO3(MULIMEHT TENMOBOW HArpy3ku
L nsurarens, KO3 MULIMEHT TENNOBOI Harpy3ku NpeobpasosaTens YacToTbl
s rm
0 Narens Mpu cpabaTbiBaHWK 3aLLMTHON thyHKLMM OToGpaxaeTcs cooblueHne 06 owmnbke. CoxpaHsitoTes nocneaHue
T | napameTtpupoBaHusi| MoHUTOpPUHT > N
s (FR-PUO7) TR 8 coobLLeHuin 06 oLumbkax. (BbIXoaHOe HanpsikeHWe, BbIXOAHOM TOK, YacToTa M CyMMapHOe BPeMsi BKITIOYEHHOTO
P COCTOSIHUSI TUTAHWS HEMOCPELACTBEHHO Nepes cpabaTbiBaHWEM 3aLLUMTHON (hyHKLMK.)
WntepakTusHoe CnpaBoyHas dhyHKLMS ANst pyKoBOACTBa NO :aK(:nrlyaTal.um'1
PYKOBOACTBO
lMeperpy3ka o Toky BO BpeMsi pa3roHa, neperpyska no Toky npu NocTOSHHON CKOPOCTH, Neperpyaka o ToKy BO Bpemst
TOPMOXEHNS, NepeHanpshkeHne BO BpeMs pa3roHa, nepeHanpshkeHne npu NocTosHHON CKOPOCTM, NepeHanpsikeHne BO
BpeMsi TOPMOXEHMS, OTKITIOHEHe 13-3a Neperpy3ku npeobpasosatenst (PYHKLMS 3MeKTPOHHOTO 13-3a Neperpyskin
Tepmopere), orxn»oquwe 13-3a neperpyskv ABuratens (chyHKLWs SNeKTPOHHOTO TEPMOpEre), neperpes paauaropa,
Heucnpaauocm noreps BXOF(HOI;I (baal:.l , Meperpyska no ToKy Ha 3eMIt0 Ha BbIXOAEe MpW CTapTe, KOPOTKOE 3amblkaHue Ha BbIXo4e,
notepsa Cbaﬁbl Ha BbIxoae, cpa60TKa BHELUHEro TensioBoro pene 2 0LLII/I6Ka napameTpa, OTKM4YeHne PU , MPEBbILLEHNe
3awmTHas yHKUmMA KonuuecTsa nepeaanyckos 2, owmbka CPU, olwmbka Lieni NpefensHOro nyckoBoro Toka, olunka Bxona 4 MA'2, octaHos
ANA 3auTbl OT ONPOKMAbIBAHWSA, NPEBLILLEHO 3Ha4YeHne 06Hapy)KeHMH BbIXOAHOro TOKa 2, owmbka BbIXoda
npeoGpaaosaTenﬂ 5, MOHWXKEHHOe HanpAXeHne
I'Ipe;JOTBpau.l,eHme TOKOBOW neperpyskv Npyu oNnpoKnAbIBaHUK, NpefoTBpaLLeHe nepeHanpshHkeH Nnpyu oNpoKUAbIBaHWUU,
I'Ipenynpe;meuue 0OCTaHoOB PU, olumbka sanucu napameTposB, NpeaBapuTenbHas CUrHanu3auusa neperpy3ku ANeKTpoHHOro Tepmopene,

MOHWKEHHOE HaNpPsKEHWE, HarPeB PE3NCTOpa OrpaHEHUS MYCKOBOTO Toka, BIOKMPOBKa NaHeNM ynpaBneHus,
6GriokupoBKa napornsi, c6poc npeobpasoBaTens YacToTsl

© o 4 o
[~ i -10 ... +40 °C (6e3 o6pasoBaHus nbaa B annaparype) *, unu -10 ... + 50 °C (6e3 o6pa3oBaHus NbJa B annaparype)
2 I TR R T ) G NpY HOMUHANBHOM TOKe, YMEHbLUEHHOM Ha 15 %
: BnaXHOCTb OKpy>aloLLEero BO3AyxXa |OTH. BNaXHOCTb He Bbile 95 % (6e3 o6pasoBaHus KoHAEHcaTa) Anst MOAENEN C NOKPbITUEM MevaTHbIX nnat
© * o
£ Temnepatypa npy xpaHehun ©  |-20 ... +65 C
§ Okpyxalowme ycnosus B nomeueHnm (6e3 arpeccuBHbIX ra3os, ropioyKX rasoB, MacsiHOro TymaHa, nbiny unu rpsan)
> He Bbiwe 2500 M (Ans ycTaHoBKM Ha BbicoTe Bbile 1000 M yunTbiBaiiTe 3-NPOLEHTHOE CHKEHNE HOMUHATBHOTO
3 Boicota/BuGpauus ToKka Ha 500 M BbicoThl)./ He Bbiwe 5,9 wic2 B 10-55 T nXY,2z
3 . , pvanasore 10-55 'y (B HanpaeneHus oceit X, Y, Z)
* [locTynHo TonbKo Ans NaHenu napameTpyposaHis (FR-PUOT).
2 B HaqarsHOM COCTOSHIM O
*3 [loctynHo anst mogenei ¢ Tpexnbasublm BBOLOM MOLLHOCTM.
*4 Tpv ncnons3oBaHAN MpeobpasoBsaTerelt HacToTbl NPV TeMNepaType OKpyXatoLLEro Bosayxa He Boilue 40 °C npeoGpasosaTenit MoryT BbiTb YCTaHOBMEHb! BINOTHYIO (C MpomMexyTkom 0 av).
*5 BoamoxkHo ans mopernm FR-CS84-160 v Hipke, wrm ans FR-CS82S.
*6 [PUMEHMO K KpaTKOBPEMEHHBIM YCIIOBVSIM, HAMPUMED, MNPV TPAHCTIOPTUPOBKE.
Mogens
npeo6pa3oBarens w w1 H H1 D (o3
4acToThI
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5
FR-C584-02260 e P
FR-CS84-036-60 108 96 128 118 130
FR-CS84-050-60
FR-CS84-080-60 160
FR-CS84-120-60 197,5 |1855 |150 138 134 | | (eERemmET— 1 | 0 T S—==d gl )
FR-CS84-160-60 .
AR M
FR-CS84-230-60 180 164 260 244 165 6
FR-CS84-295-60
FR-CS82S-025-60 68 56 128 118 118 5
FR-CS82S-042-60
FR-CS82S-070-60 108 96 128 118 160
FR-CS82S-100-60

MUCTOYHMKA NUTAHUA M ABUraTens
Mopaya nuTaHuA Ha BbixoaHble knemmsbl (U, V, W) npeo6pasoBaTtensi npuBeAeT k NoBpexaeHUto npeobpasoBaTens.
Hukoraa He BLINONHAWTE MOHTaX 3MEKTPUYECKMX COeANHEHUIN TaKuM o6pa3om.

Mocne MoHTaxa aneKTpUYecKkMx coeauHeHU o6pe3kn NPoBOAOB He AOMKHbI OCTaBaTbCsl B Npeobpa3oBarene.
O6pesku NPOBOAOB MOrYT BbI3BaTh cpabaTbiBaHWE CUrHANU3aLMK, BbIXOA U3 CTPOS UM HeNpaBunbHOe yHKLIMOHUPOBaHME.
Bceraa cogepxuTe npeobpasoBatesib B YuctoTe. [pn CBEPNEHNN MOHTaXHBIX OTBEPCTUI B kKopnyce U T.4. He JonyckaiTe
nonagaHvsi MeTannM4ecknx onumok 1 Apyrix MHOPOAHbLIX NPeAMETOB B NpeobpasoBarerb.

Bbi6upaiTe napameTpbl NPOBOAOB TaK, YTOObLI NafieHNe HanpspkeHUs He npeBbiwano 2 %.

Mpu GonbLiom paccTosHUM Mexay npeobpasoBaTenemM v AsurateneM nageHne HanpspkeHUs B kabene MoXeT NpUBECTU

K CHVDKEHWIO KPYTSLLEro MOMeHTa ABuraTensi, 0CO6eHHO Npu H3KOW BbIXOAHON YacToTe.

O6wwasn AnvHa NPOBOAOB He AOMXKHa NpPeBbilaTh YKa3aHHbIX 3HAYEHUN.

B ANWHHBIX FIMHUSX TOKU NMOMEX M3-3a NapasvTHON eMKOCTY B NMPOBOAKE MOTyT yXyALuUTb paboTy B pexvme BbICTPoro oTknnka
UV NPUBECTU K HEMCNPaBHOCTM 060pyA0BaHUS Ha BbIXOAHOW CTOPOHe npeobpasoBarensi. Obpalyaiite BHUMaHWe Ha obLyo
LONVHY NPOBOAKY.

OneKTpoMarHUTHbIE NOMeXM:

Bxopa/BbIxog, (OCHOBHOM KOHTYP) Npeobpa3oBaTensi YacTOTbl BKIOYAET BbICOKOYACTOTHbIE KOMMOHEHTbI, KOTOPbIE MOryT
co3faBaTb NOMEXM YyCTPOCTBaM CBA3N (Takum kak AM paamonpueMHuKKM), MCnonb3yeMbiM B6IM3N npeobpasoBaTenst 4acToTbl.
B aTom crniyyae Ans MUHUMM3aL/MM MOMEX YCTaHOBUTE AOMOINHUTENbHbIV MOMEXOMNoAaBnsoLwmi nmbTp.

He ycTraHaBnuBaiTe koHAEHCaTOP KOppeKuMn KoadULIMEeHTa MOLLHOCTH, OFPaHMYUTENb NepeHanpsHkeHnst unu
cunsTp pagmonomex Ha BbIXOAHOW CTOPOHe NpeoGpa3oBaTensi 4acToThbl.

370 NpvBeaeT K OTKMIOYEHMIO BbIxoda Npeobpa3oBaTens YacToTbl UMW NMOBPEXAEHUIO KOHAEeHCATopa UM orpaHNyYMTens
nepeHanpskeHusi. Ecnv nogkniodeHo kakoe-nmbo 13 nepedncrneHHblX yCTPOCTB, HEMeaIeHHO OTCOeanHMTE ero.

B TeyeHUe HeKOTOPOro BpeMeHM nocre BbIKNIOYEeHUs MUTaHUsA B CrMaXuBatoLweM KoHAeHcaTope ocTaeTcsi onacHoe
BbICOKOE HanpshkeHue.

CrnaxvBaloLLuii KOHAEHCATOP COXPaHSIET BbICOKOE HanpshXeHne HEKOTOpPOoe BPEMS MOCE OTKMIOYEHUS NUTaHNS
npeo6pa3soBaTens YacToThl. [lepes npoBefeHneM ocMOTpa BHYTpY Npeobpa3oBaTensi YacToTbl NofoXauTe He MeHee 10 MUHYT
nocrne OTKMIOYEHNUs NMUTaHUA, @ 3aTeM NpoBepbLTe C NMOMOLLbIO TeCTepa U APYroro 3NeKTpoM3MepuTensHoro npubopa
npoBepbTe, YTO HanpsixeHne Ha knemmax P/ + n N/- npeobpasoBaTensi 4OCTaTO4HO HU3KOE.

Mpeobpa3soBaTenb MOXHO NOBPEAUTb KOPOTKMMMU 3aMbIKaHUAMU UNN 3aMbIKaHMSAMMW Ha 3€MIII0 C BbIXOAHOW CTOPOHbI.

* [MonHocTbio NpoBEPLTE 3MEKTPONPOBOAKY HA OTCYTCTBUE KOPOTKUX 3aMblKaHWii 1 3aMblkaHuii Ha 3emnio. MoBTopHoe
noAkroYeHre npeobpasoBarens K UMEILLMMCS! KOPOTKUM 3aMbIKaHWSIM, 3aMbIKaHUSIM Ha 3eMITI0 UNu K ABUraTenio ¢
NoBpeXAeHHON 13onaLuelnt MOXeT NoBpeanTb NpeobpasoBaTerb.

+ [pexae Yem nogaBaTh HanpsHkeHWe, NPOBEPLTE CONPOTUBIIEHWE U30NALMM Mexay dasami 1 3eMneit 1 ConpoTUBREHNe Mexay
¢hasamu Ha BTOPUYHOI CTOpoHe npeobpasoBatens. ConpoTuBIeHNe N3onauUm ABuratens 0cobeHHo cneayeT npoBepsTh Y CTapbix
[BWraTenei, a Takke ABurateneil, paboTatLyux B arpeccMBHON aTMOCcdepe.

[nsa 3anycka u octaHoBa npeo6pa3oBaTens 4acToThbl He UCNONb3YWTe CUINOBbIe KOHTakTopbl (MC).

MoBTOpSIOLWMECH TOKM BKIMIOYEHNS CyLLECTBEHHO COKPALLalT CPOoK Cnyx0bbl ceTeBoro npeobpasoBaTtens Toka (CPOK Cryxobl
okorno 500 000 LMKNOB NepeknioYeHns), NOITOMy crieayeT u3berarb 4acToro 3anycka 1 0CTaHOBa C MOMOLLbIO CUIMTOBOTO
KOHTaKTOpa Ha BXOfHOW cTopoHe. Beceraa 3anyckaiTe n octaHasnueainte npeobpasoBarerb YacTOTbl C MOMOLLbIO MYCKOBbIX
curHanos STF unu STR.

He nopgaBaiiTe Ha kneMMbl BBoAa/BbiBoAa HanpsXeHue Bbllle MaKCMMarnbHO AOMYCTUMOro HanpsXXeHUs ANA KOHTYPOB
BBoAa/BbiBOAA.

Bonee Bbicokue HaNpsHKEHUS! UMW HAMPSKEHWS MPOTUBOMONOXHON MOMSIPHOCTY MOTYT MOBPEANTb BXOAHbIE U BbIXOAHbIE KOHTYPbI.
CunoBble KoHTakTopbl MC1 n MC2 ansa nepeknioyeHns aABuratens Ha
HenocpeAcTBEHHOE NUTaHWe OT CETU AOMKHbI ObITh OCHaLLEHbl B3aMMHOMW
3NeKTPUYECKOWN UM MeXaHU4YeCcKon 6NOKMPOBKOW.

TPV UCMIONb3OBAHNM MEPEKTIOHAIOLLEN CXEMBI, KaK NOKa3aHO CripaBa, Apebear KOHTAKTOB N33 emenmare S8 i
HEMPaBUIbHO CKOHAPUIYPUPOBAHHOW MOCIEA0BATENLHOCTY N [1yra, reHeprpyeMast npu LI "r&;iéi;;;,j,;'
NEPEKIIO{EHNM, MOXKET NPUBECTY K Pa3psiaHOMY TOKY 1 MOBPEXAEHUIO Npeobpa3oBaTenst e

YacToThbl.

Ecnu aBTOMaTHuyeckuin nepesanyck npeobpasoBarens nocre UCHE3HOBEHUSI CETEBOrO HaNpsXXeHUs HeXenaTeneH,
npeaycMoTpuUTe CMIIOBOM KOHTaKTOp Ha BxoAe npeobpa3oBaTtensi, a Takke co3faiTe nocneaoBaTenbHOCTb, KOTOpas He
BKIFOYMT CUrHan nycka.
Ecnu curHan 3anycka (nyckoBoW BbIKIOYaTENb) OCTAETCA BKIMIOYEHHbIM nocne cbos nutaHusi, npeobpasoBaTenb
aBTOMAaTU4ECKN Nepe3anycTuTCs cpasy nocrie BOCCTaHOBNEHWS MUTAHKS.
Yka3aHusi No NpUMeHeHMIo cunoBoro koHTtaktopa (MC) Ha Bxoae npeo6pasoBartens 4acToTbl
MopkniounTe NpeobpasoBaTenb YacTOThl K HAMPSHKEHUIO MUTAHNSA Yepes3 CUMIMOBON KOHTaKTOp. CMIOBOW KOHTAKTOP BbINOMHAET
cnegytoLuve 3agaun:
* [Npu HencnpaBHOCTM NN HENpaBUNbHOM OYHKLIMOHMPOBAHUK NPUBOAA CUITOBOW KOHTAKTOP NMO3BOSISET OTAENUTL
npeobpasoBarenb YacToTbl OT CETU (Hanpumep, NyTeM aBapuitHOro OCTaHoBa).
» Bo nsbexxaHne Hec4acTHOro Cryyast C MOMOLLbIO CUMIIOBOTrO KOHTAKTOPa MOXHO NpeAoTBpaLLaTh HeXenarenbHbIn
nepesanyck nocne NCHe3HOBEHNS CETEBOTO HANPSPKEHMS.
+ CunnoBoi KOHTaKTOp No3eonsieT 6e3 pucka BbINOMHATL PaboTbl TEXOBCNYXMBaHUS UMM UHCMEKLMK, TaK Kak Npeobpasosarens
4acTOTbl MOXHO OTAEMNUTL OT CEeTU.
Ecnu cunosoit koHTakTop TpebyeTtcs ncnonb3oBarhb AN OTKMIOYEHUS CETEBOrO HaMNpshxeHUs Npy aBapunHOM OCTaHOBe,
NPUMEHANTE KOHTAKTOp B COOTBETCTBUM cO cTaHaapTom JEM 1038-AC-3, ¢ HOMWHaNbHBIM TOKOM Ha YPOBHE BXOAHOMO TOKa
npeobpa3oBaTens 4acToThbl.
Yka3aHus No NpUMeHEHMIO KOHTaAKTOpa Ha Bbixoae Npeobpa3oBaTens 4acToTbl:
MepekntoyaTb KOHTAKTOP Ha BbIXOAHOW CTOPOHE pa3speLliaeTcs TOMbKO B Cryvae, ecnv u npeobpasosartesb YacToTbl, U ABUraTenb
HaxoAsATCs B OCTAHOBIIEHHOM COCTOSHMU. [epekniodeHne KOHTakTopa BO BpeMsi paboTbl MOXET NPUBECTU Kk cpabaTbiBaHUIO
hyHKLMM 3aLLMTBI OT NMPEBbILLEHWS TOKa UK T.N. Ecnu KoHTaKTop UCMOoMNb3yeTcs ANs NepekioveHns ABUratens Ha ceTeBoe
nuTaHWe, TO Takoe NepEeKoYeHre paspeLLaeTcs BbINOMHSATL NULLb B Criyyae, ecrnv 1 npeobpasoBaTtenb YacToTbl, U ABUraTenb
HaXOASTCS B OCTAHOBMEHHOM COCTOSIHUW.
Mepbl Npy HaNnU4YKM ANEKTPOMarHUTHbIX MOMEX, BbI3BaHHbIX Npeobpa3oBarTesnieM 4acToThl:
Ecnu npy aHanoroBom 3agaHum 4acToTbl Ha CUrHanN 3a4aHua HaknaablBalTCA aNeKTPoOMarHUTHLIE MomMexu npeobpasoBaTtens
4acToThbl M B pe3ybTaTe 3TOro BO3HWKatOT konebaHnsa 4acToTbl BpalLeHWsi, NpumnTe credyloLime Mepbl:
* He ucnonbayiite curHanbHble kabenu n cunosble kabenu (kabenu BBoga/BbIBoAa NpeobpasoBarens YacToTbl)
napannenibHo Apyr ApYry U He CBsi3blBANTE UX.
+ [poknagbiBaiiTe curHanbHble 1 cunosble kabenu (kabenu BBoga/BbiBoAa NpeobpasoBaTens) kak MOXHO Aanblue Apyr oT Apyra.
* WcnonbayiiTe akpaHUpoBaHHble kabenu.
* YcTaHOBUTE Ha CUrHanbHbIN NPoBOf PeppuUToBLIN cepaedHnk (npumep: ZCAT3035-1330 npomssoacTea TDK).
Yka3aHusi No aKkcnnyaTauum ¢ LMKNMYECKUMMU NepeMeHHbIMU Harpy3kamm:
YacThlii 3anyck 1 octaHoB npeobpasoBaTensi YacToTbl MPUBOAMT K NOBbILLEHWIO/ MOHVKEHUIO TeMMepaTypbl TPAH3UCTOPHbIX
mMoaynen npeobpasoBaTens YacToTbl 13-3a NOBTOPHOMO NPOXOXKAEHNSA OOMbLIOrO TOKa, YTO COKpaLlaeT UX CPOK CryXObl OT
TepMmyeckon ycrtanocTu. MockonbKy TepMuyeckasi ycTanocTb CBsidaHa C BEMUYMUHOW TOKa, CPOK CIYXDbl MOXET ObITb yBenmMyeH
3a CYET YMEeHbLUEHNS ToKa B 3abnOKMPOBAHHOM COCTOSIHWM, MYCKOBOTO TOKa U T.4. YMEHbLUEHWe TOKa MOXET NMPOANUTL CPOK
cnyx0bl, HO MOXET TakKxke NPUBECTU K HeOCTAaTOMHOMY KPYTALLEMY MOMEHTY, YTo BefeT k cboto 3anycka. B atom cnyvae
BblbepuTe Mogenb npeobpasoBaTensi C yBeNMYeHHbIM 3anacom MoLLHOCTU. [Npu ncnonb3oBaHun Apuratens obiero
HasHaueHusi crieqyeT BblbpaTh npeobpasoBaTerib YacToTbl Ha 1-2 knacca MOLHOCTH Bonblue.
Y6eautecb B TOM, 4TO npeobpa3oBaTenb 4aCcTOTbl COOTBETCTBYET TPe6GOBaHMAM, NpeaAbABNsieMbIM K cUCTEME.

6 [MpunoxeHue

6.1 Tpe6oBaHUs eBPONENCKUX AUPEKTUB

3apava gupektns EC — cTaHgapTMsaums pasnuyHbIx HaLUMOHarbHbIX Npasun n obecneyeHne cBobodbl ToBapoobopoTa B Npedenax
EBponeiickoro Coto3a. CyllecTBeHHble NpeanMcaHns no 3awuTe, cogepxaiumecs B avpektuax EC, ycTpaHsIoT TexHnyeckune
6apbepbl Npu TOproene Mexay cTpaHamu EBpocotosa.
B ctpaHax EBpocotosa obecneveHvie dyHaaMeHTanbHbIx noTpebHocTel B obnactv 6e3onacHoCTy, a Takke UCMnonb3oBaHne 3Haka
"CE" perynupytotcs ampektmson EC "3OnektpomarHutHasi coBMecTMOCTb" (aenctayet ¢ sHeaps 1996 r.) n avpektuson EC
0 HM3KOBONbLTHOM 060pyAOBaHUK (OencTByeT ¢ sHBapsa 1997 r.). Korga npounssoavTenb NoATBEPXKAAET, YTO ero obopyaoBaHme
COOTBETCTBYET [IMPEKTNBE MO ANEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTN 1 [IUPEKTMBE O HN3KOBOJILTHOM 060PYAOBaHWK, NPON3BOAUTESL
[OMKeH 3asiBUTb O COOTBETCTBUM U HaHeCT mapkuposky CE.
* YNonHOMoYeHHbIN npeacTasutens B EC
YnonHoMoYeHHbIN npegcTtasuTens B EC nokasaH Huxke.
HassaHue: Mitsubishi Electric Europe B.V.
Appec: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Germany
* YKASAHUA
Ecnun npeobpasoBaTenb 4acTOTbl OCHALLEH OMuUMOHanbHbIM UNLTPOM 1 NpoMapkuposaH 3HakoM "CE", oH oTBevaet
TpeboBaHMAM ANPeEKTVBbI "ONeKTpOMarHMTHas COBMECTMMOCTL" AMS MPOMBILLIIEHHBIX 30H. [Inst npuMeHeHns npeobpasosarens
B XXMWIbIX KBapTanax npumute Heobxoanmble Mepbl, obecrnedmBatoLime cobniogeHne npeaerbHbIX 3Ha4YeHUN.
4 [upekTuBa "dneKkTpomMarHuTHasi COBMECTUMOCTL"
Ecnu npeobpasoBaTernb 4acTOTbl OCHALLEH ONUMOHanbHbIM (OUNLTPOM M NpoMapkupoBaH 3HakoM "CE", oH oTBevaet TpeboBaHusim
OVpeKTVBbI "OnekTpomarHnTHas coBmectumocTtb (OMC)" Anst NPOMBILLNEHHBIX 30H.
* [OupektvBa "OnekTpomarHutHas coBmectumoctb": 2014/30/EU
» CraHpaprt (ctaHaapTbl): EN 61800-3:2004 (BTOpasi okpyxatowast cpena, kateropus PDS "C3")
+ OT0T NpeobpasoBaTenb YacTOTbl He NpeAHa3Ha4eH Ans dKCnyaTauun B HU3KOBOSILTHON CeTu 06LLero nonb3oBaHus,
obecneynBaroLLe NUTAHNE XUMbIX MOMELLIEHUI.
» B aTOI ceT BO3MOXHO nosieneHne PY-nomex.
* MoHTaxHas opraHusaums AomKHa NPefoCTaBUTb UHCTPYKLMM MO YCTAHOBKE M 9KCMNyaTauum, a Takke peKOMeHAO0BaHHbIE
3aLUMTHbIE YCTPOWCTBA.
YKABAHUA :
MepBas okpyxatowas cpega
Okpy»xatoLas cpeaa, BKoyasn xunble 3naHus. MNepBot OKpyxatoLen Cpefo cCHMTakTCs yCTPOMCTBA, HENOCPEACTBEHHO
NOAKIIOYEHHbIE K OBLLECTBEHHON HU3KOBOMBLTHON CETU, €CNN 3Ta CETb OQHOBPEMEHHO CHabXaeT Xunoe 3aaHuve.
BTtopas okpyxatowias cpena
BTopas okpyxatowas cpeaa BktovaeT B cebs ycTpoCcTBa, KOTOpble He MOAKIYEHbl HENMOCPEACTBEHHO K HU3KOBOMBTHOW CEeTH,
nuTaoLLen Xumnoe 3aaHve.
B ocHoBHOM, 3Ta okpy»atoLiasi cpefa npeacTaBnseT cob6oi NPOMbILLNEHHbIe 30HbI U NPOYMeE 30aHWs, NUTaeMble OT OTAENbHOro
TpchqaopmaTopa
YKA3AHUA
+ OcHacTuTe npeobpasoBaresb YacTOTbl MOMEXONOAABNSIOLLMM (UNETPOM, COBMECTUMBIV C [IMpeKTVBOi "OnekTpomMarHuTHas
COBMeCTUMOCTbL". Mpn HeobxoAMMOCTH NpeayCMOTPUTE CeTeBbIE APOCCENN UMK UHbIE UNLTPYIOLLME ANEMEHTbI, Aonyckaemble
dvpmoit Muuybucy ans atux uene.
+ OkcnnyaTtupyite npeobpasoBarenb YacToTbl TONbKO B 3a3eMMNEHHON CEeTU.
+ [pu ycTaHoBKe ABUraTensi 1 nomexonogaensioLero unbTpa, a Talke Npy NpoknaaeiBaHun kabeneit ynpasneHus
cobnioganTe MHCTpyKumn B TexHndeckunx HosocTtsix (MF-S-139).
* Y6eamTech B TOM, 4TO OKOH4YaTeNbHasA obLyas cucteMa, cogepxallas npeobpasoBaresb 4acToThl, OTBeYaeT
npeanucadusm no AMC.

2 [OupeKkTnBa 0 HU3KOBONLTHOM 060pyAOBaHVIVI

Mbl noaTBepaaeM, 4To Halm NnpeobpasoBaTenu Kak N3nenusi CooTBETCTBYIOT [JUPEeKTMBE O HU3KOBONLTHOM 060pyAOBaHWN
7] CTaH,ClapTy EN 61800-5-1, n yctaHaBnmBaem mapkupoBky CE Ha npeo6pasoBatenu.
Mpeanucanuns

* He npumeHsnTe 3awuTHbIE YCTPOMCTBA, paboTatoLme OT OCTaTOYHOrO TOKa B Ka4eCTBE YCTPOMCTB 3aLUMThbl OT NOpaXeHus
anekTpu4ecku Tokom bes 3azemneHus obopynosaHusi. HagexHo 3asemnmTe obopyaoBaHue.

. I'Ipo»(na,q)blaal?ne NpOBOAKY KNeMMbl 3a3emrneHunst HesaBucymo. (He noacoeauHsiiTe ABa MM HECKONbKO kabeneii kK ogHON
Knemme.

* WcnonbayiiTe pa3mepbl kabenen, ykasaHHble Ha pasgene 2.3, Npy cneayoLmnx yCroBusx.

« Temnepatypa okpyxatoLuero Bosgyxa: makcumym 40 °C.

» Ecnu ycnoBusi oTNNYHbI OT OMMCaHHBIX BbiLLE, BbIOepuTe COOTBETCTBYIOLLMIA NPOBOA B cooTBETCTBUM ¢ EN 60204,
Mpunoxenwe C, Tabnuua 5.

+ [Ins noacoeanHeHUs 3a3eMnsioLLEro NpoBoAa UCMONb3YNTE NYXeHYIo Mb3y AN OKOHLIOBKY XN (MOKPbITUE He JOMKHO
copepxatb LuHKa). Mpun 3aTaruBaHUM BUHTOB ByabTe OCTOPOXHbI, YTOBbI HEe NOBpPeanTb pe3bby.

» [ns ncnonb3oBaHUs B Ka4eCTBE M3AENWsi, COOTBETCTBYOLLErO [JVPeKTUBe O HU3KOBOMLTHOM 060PYAOBaHMK, UCMONb3YiiTe
MBX-kabenb, paamep KOTOPOro yka3aH Ha pa3gene 2.3

* Vcnonb3yinTe aBTOMaTU4ECKUI BbIKIOYaTENb B TUTOM KOPMYCe U 3MEeKTPOMAarHUTHbINA KOHTAKTOP, COOTBETCTBYIOLLME
craHgaptam EN vnu IEC.

+ OTOT NPoAyKT MOXET BbI3BaTb MOCTOSHHbI TOKa B NPOBOAE 3aLUMTHOTO 3a3emneHus. Mpu cnonb3oBaHWK ycTpoicTea
3aLmTHOro oTkodeHus (Y30) nnum ycTpoircTBo KoHTpOons AnddepeHumansHoro Toka (RCM) Ans 3awmThsl OT NpsSIMOro unu
HENPSIMOTO KOHTAaKTa, CO CTOPOHbI MUTaHKs 3TOro 060pyaoBaHUsA AonyckaeTcs ucnonb3oeath Tonbko Y30 unm RCM tuna B.

« Okcnnyatupynte npeobpa3oBaTenb B COOTBETCTBUM C NPEANUCAHUSIMA NS kaTeropun nepeHanpsbkenus |l (npumexnnma
HE3aBMCUMO OT 3a3eMIEeHNsi CETU) NN KaTeropuu nepeHanpsbkeHus |l (TprmeHnMa Ans ceTv ¢ 3a3eMMEHHON HeTparnblo,
TonbKo Ans knacca 400 B), u cTeneHblo 3arpA3HeHnst 2 U Huxke, ykasaHHoM B ctandapte IEC 60664. Ha BxogHol cTopoHe
npeobpasosarenen Heo6xoaMMO YCTaHOBUTbL U30NMPYIOLLIWIA TpaHchopmMaTop.

« Ecnu npeobpasosaTenu akcnnyaTvpyoTcs B OKpyXatoLLeit cpefie CO CTENEHbI0 3arpsi3HEHHOCTU 2, X Heobxoaumo
YCTaHOBUTb B LUKad C KNaccom 3auTbl He MeHee IP2X

« Ecnn npeobpasoBaTenu akcnnyaTupyoTcs B OKpYXKatoLLen cpee Co CTENEHbIO 3arpsi3HEHHOCTH 3, X HeO6XoAMMO
YCTaHOBUTb B LUKad C KNaccom 3auTbl He meHee IP54.

* Ha Bxogax 1 Bbixofax npeobpasoBaTtens UCMonb3ynTe kabenu, TMM 1 ANIMHA KOTOPbIX OTBEYaloT npuoxexuto "C"
craHpapta EN 60204.

» Pabouyasi MOLLHOCTb penerHbix BbIXoAoB (kneMmbl ¢ o6o3HadeHusammn A, B, C) gomkHa coctaensATte 30 B nocr. Toka, 0,3 A.
(B ctaHOapTHOM cryyae perneHble BbIXOAbl M30NMPOBaHbl OT BHYTPEHHEN Lenu npeobpa3soBatensi.)

* Knemwmbl uenu ynpaBneHunsi Ha pasgene 2.2 sensoTcs 6e30nacHO M30NMPOBaHHBIMU OT LiENW 3NeKTPONUTaHus.

« OkpyxatoLas cpega

Mpu pa6ote Mpu xpaHeHun Mpu TpaHcnopTUpOBKe

Temnepatypa okpyxatoLen

6.2 Ceptudmkaumsa UL n cUL
(Crangapt cootBetcTByeT: UL 61800-5-1, CSA C22.2 No0.274-13)
¢ YcraHoBKa

B cootBetcTBUM C cepTudukatom UL HMxenpuBeaeHHble Tnnbl Npeobpasosareneii Npmbopom, NpeayCMOTPEHHbIM Ans
aKCMnyaTauum B LKady, 1 CnblTaHUsA Ha oduLmanbHoe yTBEPXKAEHVE NPOBOANIUCH B CIIeAYHOLLMX YCIOBUSIX.

CKOHCTpYUpYWTE KOXYX Takum o6pasoM, 4Tobbl TeMnepaTypa okpyxatolen cpeabl npeobpasoBaTensi, BNaXHOCTb U aTMocdepHoe
[aBrieHne COOTBETCTBOBASM €r0 TEXHUYECKUM XapaKTepUCTUKaM.

¢ 3awwTa 3neKTponpPoBOAKU

Onsa yctaHoeku B CLUA cneayet obecneunTb 3almMTy OTBETBIEHHBIX Lienel B COOTBETCTBUU C HauyoHanbHbIM
3MEKTPOTEXHUYECKMM KOLEKCOM UMK Anst ycTaHoBkMU B KaHagae ¢ KaHaackvM anekTpuyeckum KogekCoM U BCEMU NPUMEHUMbIMU

MEeCTHbIMWU KOO EeKCcaMu.

BbibepuTe npegoxpanuTens UL/CUL B cooTBeTCTBMM C NpuBEAEHHON Hibke Tabnuuen.

LNl Mopens Hom. 20 Mopenb Hom.

npeo6pazoBarenst WUsrotoButenb : npeo6pasoBarens WzrotoButenn .
npepoxpaHuTens 3HaveHus npeaoxpaHuTens 3HayeHus

4acToTbIl 4acToTbl
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700B10 A FR-CS84-230 A070URD30TTI080 |Mersen 700 B, 80 A
FR-CS84-022...036 |170M1409 Bussmann 700 B 16A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 | Mersen 700 B, 125 A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700 B 20A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700 B,20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700 B 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700 B, 25 A
FR-CS84-120 A070URD30TTI050 |Mersen 700 B50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTI050 |Mersen 700 B, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTI080 |Mersen 700 B80 A FR-CS82S-100 A070URD30TTI080 |Mersen 700 B, 80 A

4 [loaknioueHne NUTaHUA u ABUraTens
ina npoeoakmn BxogHbIx (R/L1, S/L2, T/L3) n BeixogHbIX knemm (U, V, W) npeobpasosaTtens 4actoTbl NPUMEHSINTE MeaHble
npoeoga ¢ ceptudmkatom UL (ans 75 °C) n kabenbHble HAKOHEYHWKM C KPYIIbIM OTBEPCTUEM, 3aKpenisieMble C MOMOLLIbIO
06XMMHbIX kneten. OBxu1mMainTe KnemMmbl C MOMOLLIbI0 OBXUMHOTO MHCTPYMEHTa, PEKOMEH/I0BaHHOrO NMPOM3BOAUTENIEM KIIEMM.
¢ [NapameTpbl KOPOTKOro 3aMbiKaHUA
Knacc 200 B: MNMpeobpa3oBaTteny 4acToTbl MOTYT NPUMEHSTLCS B CETSIX, CNOCOBHBIX NocTaBnsTh He 6onee 100 KA (cpenHekBaapaTuyeckoe
3HaYeHue, CUMMETPUYHBINA TOK) U Makcumym 240 B.
Knacc 400 B: Mpeo6pa3oBatenu 4acToTbl MOTYT MPUMEHSITLCS B CETSIX, CNOCODHBIX NocTaBnaTh He 6onee 100 KA (cpegHekBagpaTuyeckoe
3HauYeHne, CUMMETPUYHbI TOK) 1 Makcumym 480 B.
4 3awuTa anekTpoAaBUraTens oT neperpysku

Ecnu B kauecTBe 3alnTbl AneKkTpoasuratens oT neperpyskn Bbl UCNONb3yeTe HaCTpOVIKy TOKa SﬂeKTpMHeCKOVI 3awmnTbl

anekTpoasuratens, sBegute HOMUHaIbHbIA TOK anekTpoasurartensa B nap. 9 "HaCTpOﬁKa TOKa OndA 9neKkTp. 3alnTbl

anekTpoasurarens”.

Pabouyne xapakTepucTukm dyHKLUN

3NEKTPOHHOro Tepmoperne

Tlap. 9=50% rowmiansion Toa
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BLIXORHOTA TOK NPeopasBarens 4actors! (%)
(%OT HoM. BLIXaEHOMD Toka peoGipasosatens)

OTa yHKUMA onpenensieT neperpysky (neperpes) ABuratensi, ocTaHaBnMBaeT
paboTy BbIXOAHOMO TpaH3uUcTopa Npeobpa3oBarens 4acToTbl M OCTaHaBNMBaeT
BbIX0g. (PyHKLIMOHarbHAs XapakTepucTiKka nokasaHa cresa).
+ [pu ncrnonb3oBaHUM ABUraTenNsi C MOCTOSIHHLIM KPYTSALLMM MOMEHTOM
(1) YcraHosute "1" B nap. 71. (310 ob6ecneunBaet 100 % HenpepbiBHYO
XapaKTepUCTUKy KPYTALLEro MOMEHTa B HU3KOCKOPOCTHOM JnanasoHe.)
(2) YctaHoBUTE HOMUHaMbHBIV TOK ABUraTens B nap. 9

Korpa 50 %

YCTaHOBIEHO B nap. 9.

i0ro TOKa

19 4acToTHl (:

Toka)

TTPOLIEHTHOE 3HaYEHIe OTHOCHTCS! K HOMUHATNBHOMY BBIXOJHOMY TOKY NpeoGpasoBarens
YacTOThl, @ He K HOMUHaNLHOMY TOKY SMEKTPOABMrATENS.
Tpyt yCTaHOBKE (hyHKLIMI SNEKTPOHHOTO TEMNTIOBOO Perle, MPeAHA3HAYEHHOMO ANA ABMraTens
€ NOCTOSHHbIM KPyTALLMM MoMeHToM Mitsubishi Electric, aTa xapakTepuctiieckas kpusas
npUMeHsieTcs Ans paboTbl ¢ 4acToToit 6 My nim Bbilue.
BalwyiTa TPaH3MCTOPa aKTUBMPYETCS B 3aBMCMOCTM OT TEMMEpaTypbl paanaTopa.

B 3aBMCMMOCTM OT YCIOBMIA AKCMNyaTaLyK, 3alLuTa OT Neperpyski MOXeT cpabotatk v npn
Toke Hvxke 150 % OT HOMUHANBHOTO Toka NPeobpa3oBaTensi HacToTbl.

* BHyTpeHHee 3HayeHve HaKoMneHHoro Tenna yHKLMM ANEKTPOHHOTO TENIOBOro pere copackiBaeTcst nyTem
BbIKIMIOYEHNS 1 MOBTOPHOIO BKIIOYEHWS SneKTponuTaHus unu nytem nogaym curHana RESET. M3berante
HEHY>HbIX COPOCOB 1 BbIKIIOYEHNS NpeobpasoBaTens YacToTbl.

« Ecnu k ogHomy npeobpasoBaTerto HacToTbl MOAKIMOYEHbl HECKOMNBKO AMeKTpoaBUraTenei unm npu NoAKIYeHnn
MHOrOMOMOCHOrO ABUraTens Unu cneunanbHoro Asuratens, yctaHoBute BHelwHee Tennosoe pene (OCR) mexay
npeobpasosarenem u asuratensmu. MNpu BbIGope HAaCTPOVKM ANSt BHELLHEro TENMOBOIO perne yunTe, YTo TOK,

yKa3aHHbIN Ha 3aBOACKON Tabnuuke ABuUraTens, 3aBUCUT OT MeXdasHoro Toka YTeYKn.

« Oxnaxpatowmii acpcpekT ABuratenst nagaert npu paboTte C HU3KOW CKOPOCTbIO. cnonb3yinTe TepMo3alumTty unum
ABUraTenb CO BCTPOEHHbIM TEPMUCTOPOM.

* [pw 6onbLLIOM pacxoXaeHWU MOLLIHOCTU Mexdy Npeobpa3oBaTeneM YacToTbl U arieKTpoaBuratenieM v Manom
3Ha4yeHWUM 3TOro NapameTpa JocTaToqHas TeNnoBas 3aluTa arekTpoasuratens He obecneynsaercs. B atom
cryyae TenmnoBylo 3aLmTy ABuratenst Heobxoammo obecnevnTb C NOMOLLbIO BHELLHENO YCTPOWCTBA (Hanpumep,
TEPMO3IEMEHTA C NONOXMNTENbHLIM TeMNepaTypHbIM KO3MULIMEHTOM).

« B cnyyae cneuuanbHOro asuratessi npuMeHeHne (yHKLUM 3neKTPOHHOW 3aLumThbl ABUraTenst HEBO3MOXHO.
B atom cniyyae Tennosyto 3almTy ABuratenst Heobxoammo obecneunTb C NOMOLLBIO BHELLHENO YCTPOWCTBa
(Hanpumep, TEpMO3aieMeHTa C NONOXUTENbHLIM TeMnepaTypHbIM KO3 MULIMEHTOM).

6.3

Yka3saHus, kacarowmecss EASC

MpoaykT, cepTMdnLMpoBaHHbIA Ha COOTBETCTBME TpeboBaHMAM EBpasniickoro 3KOHOMUYECKOTO COt3a,

nmeeT mapkuposky EAC.

YKA3AHUA: Mapkuposka EAC

B 2010-m rogy Tpu ctpaHbl (Pocecus, Benapyck n KasaxcraH) ocHoBanun TamMOXeHHbIN Coto3,
MMEIOLLMIA Lienblo crnocobCcTBOBaTh 3KOHOMUYECKOMY OXMBIIEHMIO MyTEM CO3AaHna 60MbLLOro

FAL

-10...+40°C -20 ... +65°C -20 ... +65 °C

cpefbl

OTH. BnaxHocTb 95 % unu OTH. BnaxHocTb 95 % | OTH. BnaxHocTb 95 %

BnaxHoCTb OKpyxatoLen cpeabl

HUXe VN HKe VI HKe
MakcumanbHas Bbicota 2500 m"! 2500 m 10000 m
il [ina ycTaHoBKK Ha BbicoTe Bbille 1000 M yuuTbIBalTe 3-POLIEHTHOE CHIDKEHNE HOMHATEHOTO Toka Ha 500 M BbICOTbI.

+ 3awuTa 3neKTponpoBoAKU
BbibepriTe npeaoxpaHnTenb B COOTBETCTBUU C MPUBEAEHHON Hibke Tabnuuen.

Ao Mogenb Hom. Ltz Mogenb Hom.
npeo6pasoBarens e e W3srotoBuTtenb TETTTTE npeo6GpasoBarens EETE T W3srotoButenb TEYEITE

YacToTbl Y4acToTbl
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700B,10A | |FR-CS84-230 A070URD30TTI080 | Mersen 700 B, 80 A
FR-CS84-022...036 |170M1409 Bussmann 700 B, 16 A | | FR-CS84-295 A070URD30TTI125 | Mersen 700 B, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700 B, 20 A | | FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700B,20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700 B, 32 A | | FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700B,25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO50 |Mersen 700B,50 A | |FR-CS82S-070 A070URD30TTI050 | Mersen 700 B, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTIO80 |Mersen 700 B, 80 A | | FR-CS82S-100 A070URD30TTIO080 |Mersen 700B,80 A

4 [laHHble KOPOTKOro 3aMblKaHus

Knacc 200 B: Mpeo6pa3oBatenu 4acToTbl MOTYT NMPUMEHSITLCS B CETSIX, CNOCODHBIX NocTaBnsTh He 6onee 100 kA (cpegHekBagpaTuyeckoe
3HayeHue, CUMMETPUYHBbIA TOK) 1 Makcumym 240 B.

Knacc 400 B: MNMpeobpasoBaTteny 4acToTbl MOTYT NPUMEHSITLCS B CETSAX, CNOCOBHbIX NocTaBnsTh He 6onee 100 KA (cpepHekBaapaTnyeckoe
3HayeHue, CUMMETPUYHBIA TOK) 1 Makcumym 480 B.

3KOHOMMYeckoro 6r10ka Ha OCHOBE OTMEHbI UM CHUXXEHWUS TapudpoB 1 YHUUKaLMN perynsaTopHbIX

npouenyp ToBapoobpalleHus.

Mpopykums, NnpofaBaeMas B 3TUX TPeX cTpaHax TaMoXEHHOro cot3a, AoKHa OTBeYaTb TEXHUHECKOMY
pernameHTy TamoxeHHoro coto3a (TP TC). Ha npoaykuuio gomkHa 6biTb HaHeceHa mapkupoBka "EAC™.

[ns nicpopmaLmm o cTpaHe NPOUCXOXAEHUS, roe N MecsiLie U3roTOBMEHUS, a Taloke YNONHOMOYEHHOM TOProBOM npeacTaeuTene
(vmnopTepe) B 30He TaMOXEHHOro Coto3a UCNonb3ynTe cnegyowme gaHHble

* YkasaHue CTpaHbl NPOUCXOXAEHUS

CM. Tabnunuky AaHHbIX Ha NPOAYKTE. MITSUBISHI
A poRY o e | S LR NIERTER
Mpumep: MADE IN CHINA wacToTH — | woe FR-CS84-080-60
+ lop v Mecsa U3roTOBMNEHUS! Hom. xonoe ! INPUT 2 XXXXX
CM. cepuitHbI Homep (SERIAL), ykasaHHbI Ha HanpsIKeHve J OUTPUT_: XXXXX
Howm. BbixogHOE
Tabrnuyke AaHHbIX NpoayKTa. HAMpKHIG SERIAL
CepuiiHbii Homep J ‘SAMPLE
MITSUBISHI ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL
Ot o —b] o o =R
Mpumep Tabnnmuky gaHHbIX
] o o 000000
CvimBon fon Mecsiy, KoHTpOnbHbINA
SERIAL

Homep SERIAL cocTonT 13 0aHOTO CUMBOIA, ABYX 3HAKOB, O3HA4aloLLMX FOf U MECSIL, U3rOTOBMEHUS, U LLIECTU 3HAKOB
KOHTPOMbHOTO HoMepa. ['of U3roToBNeHNs ykasbiBaeTCs nocneaHein Lmdpon Yicna roga, a MecsL, 3roToBneHus - umdpamm ot
1 0o 9 n BykBamu X (okTsI6pb), Y (HOsIGpb) U Z (aekabpb).
*  YNONMHOMOYEHHbIN TOProBbIV NPeAcTaBUTENb (MMNOPTEP) B 30HE TaMOXEHHOro Coo3a

YNONHOMOYeHHbI TOProBbI NpeAcTaBuTenb (MMNopTep) B 30He TaMOXEHHOro Coto3a yKasaH Huxe.
Hassanue: OO0 "Mitsubishi Electric (PYC)"
Agpec: JleTHukosckas yn., 2 ctp.1, 115114, Mocksa, Poccus
TenedoH: +7 (495) 721-2070, dakc: +7 (495) 721-2071



MITSUBISHI
ELECTRIC

PRZETWORNICA
fHl-cs80

Instrukcje i przestrogi dotyczgce uzytkowania
przetwornic czestotliwosci

FR-CS84-012 do 295-60
FR-CS82S-025 do 100-60

Niniejszg instrukcje obstugi nalezy przekaza¢ uzytkownikowi kohcowemu.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w szczegdtowej instrukcji obstugi przetwornicy.

Dokument do pobrania dostepny jest na ponizszej stronie internetowe;j:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

Na ponizszej stronie internetowej mozna znalez¢ dane kontaktowe:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html

Nr art.: 334259 PL, Wersja B, 28102020 Dane techniczne mogg ulec zmianie bez powiadomienia.

Niniejszy dokument zawiera informacje oraz srodki ostrozno$ci dotyczace uzywania tego produktu.
Przekaz ten dokument do uzytku koncowego.

Instrukcje bezpieczenstwa

Dopoki szczegotowo nie zapoznasz si¢ z niniejszg instrukcja oraz innymi dedykowanymi dokumentami
nie prébuj instalowa¢, obstugiwaé, uzywaé ani konserwowac niniejszego urzadzenia.

Nie uzywaj tego produktu, dopoki nie bedziesz miat petnej wiedzy o sprzecie, instrukcjach oraz
informacjach dotyczacych bezpieczenstwa.

+ Tylko wykwalifikowany personel moze wykonywac¢ instalacje, obstugiwaé¢ urzadzenie oraz prowadzi¢
prace zwigzane z konserwacjg i przegladami. W tym przypadku wykwalifikowany personel oznacza
osobe, ktory spetnia wszystkie ponizsze warunki.

» Osoba, ktora posiada uprawnienia w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych, lub osoba, ktéra
przeszta odpowiednie szkolenie inzynierskie. Przedmiotowe szkolenie moze by¢ dostepne w lokalnym
biurze Mitsubishi Electric. W sprawie harmonogramu szkolen oraz lokalizacji skontaktuj sie z lokalnym
biurem sprzedazy.

W niniejszym dokumencie (Instrukcje i przestrogi dotyczace uzytkowania przetwornic), poziomy
instrukcji bezpieczenstwa sklasyfikowane sg jako "OSTRZEZENIE" i "UWAGA".

i OSTRZEZENIE Nieprawidlowa obstuga moze spowodowac¢ niebezpieczng sytuacje prowadzaca

do smierci lub powaznych obrazen.
A Nieprawidlowa obstuga moze doprowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuacji,
UWAGA powodujac srednie lub niewielkie obrazenia, lub jedynie szkody materialne.
Nalezy pamietaé, ze w zaleznosci od warunkéw nawet poziom | AAUWAGA moze doprowadzi¢ do
powaznych konsekwencji. Postepuj zgodnie z instrukcjami obu poziomow, poniewaz majg one
kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa personelu.

4 Ochrona przeciwpozarowa

/A\UWAGA

® Przetwornice nalezy zainstalowa¢ na niepalnej $cianie bez otworéw przelotowych, tak, aby z tytu przetwornicy nikt nie dotykat
radiatora i innych elementéw. Montaz na tatwopalnym materiale lub w jego sgsiedztwie moze spowodowac pozar.

® Jesli przetwornica ulegnie awarii, jej zasilanie musi zosta¢ WYLACZONE. Dtugotrwaty przeptyw pradu o duzym natezeniu
moze staé sie przyczyng pozaru.

® Bezposrednio do zaciskow P/+ i N/— nie wolno podtgczac rezystora. Takie postepowanie moze wywota¢ pozar.

® Pamietaj, aby przeprowadza¢ codzienne i okresowe przeglady okreslone w Instrukcji Obstugi. Uzywanie produktu bez
zadnych przeglgddéw moze by¢ przyczyng wybuchu, uszkodzenia lub pozaru.

4 Zapobieganie obrazeniom

/A\UWAGA

Transport i instalacja

® Przetwornica musi by¢ uzywana wewnatrz pomieszczen (bez gazow wywotujgcych korozje, gazéw tatwopalnych, mgty
olejowej, kurzu i brudu.) W przeciwnym razie przetwornica moze ulec uszkodzeniu.

® Przetwornice stosowac na wysokosci ponizej 2500 m n.p.m., przy drganiach mniejszych od 5,9 m/s? i czestotliwosci 10 do 55 Hz
(w kierunku osi X, Y, Z). W przeciwnym razie przetwornica moze ulec uszkodzeniu.

® Jesli materiaty zawierajgce fluorowce (fluor, chlor, brom, jod itd.), zawarte w fumigantach stosowanych do sterylizacji lub
dezynfekcji drewnianych opakowan, przedostang si¢ do produktu, moze on ulec uszkodzeniu. Podczas pakowania nalezy
zapobiec przenikaniu resztek fumigantéw do produktu, albo zastosowac alternatywng metode sterylizacji lub dezynfekcji
(dezynfekcja termiczna itp.). Nalezy pamietac, aby drewniane opakowanie poddac sterylizacji lub dezynfekcji przed
rozpoczeciem pakowania produktu.

Instalacja elektryczna

® Po stronie wyjsciowej przetwornicy nie wolno montowa¢ kondensatora korygujacego wspétczynnik mocy, ttumika przepie¢,
ani filtru przeciwzaktéceniowego. Urzadzenia te moga sie przegrza¢ lub przepali¢.

® Wyjscie przetwornicy (zaciski wyjsciowe U, V i W) musi by¢ prawidtowo podtgczone do silnika. W przeciwnym razie silnik
bedzie sie obracat w odwrotnym kierunku.

Praca w trybie testowym

® Przed rozpoczeciem testu sprawdz lub dostosuj ustawienia parametréw. Zaniechanie tej czynno$ci moze sprawi¢, ze
niektére maszyny bedg wykonywacé nieoczekiwane ruchy.

A OSTRZEZENIE

Stosowanie

® Jesli w przetwornicy ustawiono funkcje ponownego uruchomienia lub automatyczny restart po chwilowym zaniku zasilania,
kazda osoba musi zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ od silnika lub maszyny, gdyz w momencie wystapienia usterki lub
chwilowej awarii zasilania, silnik lub maszyna nieoczekiwanie wznowi prace.

® Dostep do silnika jest dozwolony dopiero po petnym potwierdzeniu, ze silnik nie uruchomi sie.

® \V zaleznosci od ustawien funkcji produktu, nawet po naci$nieciu na pulpicie sterowniczym przycisku STOP/RESET nie
wstrzyma on produkcji. Aby sie do tego przygotowac, nalezy zapewnic¢ osobny obwdd i wytacznik do zatrzymania awaryjnego
(w celu wytgczenia zasilania produktu, lub zastosowania hamulca mechanicznego, itp.).

o Pam;]e,taj atIJy IPrzed skasowaniem btedu wytgczy¢ sygnat startu (STF/STR), poniewaz po skasowaniu btgdu produkt nagle
uruchomi silni

® Obcigzeniem tego produktu moze byc¢ tylko tréjfazowy silnik indukcyjny. Podtaczenie kazdego innego urzadzenia
elektrycznego do wyjscia przetwornicy moze spowodowac uszkodzenie tego urzgdzenia.

® Produktu nie wolno modyfikowac.

® Nie wolno usuwac jakiejkolwiek czesci, ktdrej usuwanie nie jest w instrukcjach obstugi zalecane. Moze to doprowadzi¢ do
awarii lub uszkodzenia.

/A\UWAGA

Stosowanie

® Funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego O/L moze nie wystarczy¢ do ochrony silnika przed przegrzaniem. W celu
ochrony przed przegrzaniem zaleca sie zainstalowanie zewnetrznego przekaznika termicznego.

® Do czgstego zatgczania/wytgczania przetwornicy nie nalezy uzywaé stycznika zainstalowanego w jej obwodzie zasilania.
W przeciwnym wypadku skroci to zywotnos$¢ przetwornicy.

@ W celu zminimalizowania zaktécen elektromagnetycznych generowanych przez inny sprzet elektroniczny uzywany w poblizu
przetwornicy, zastosuj filtr przeciwzaktdceniowy lub inne $rodki.

® Do tlumienia harmonicznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki. W przeciwnym razie harmoniczne generowane z falownika do
sieci zasilajgcej mogg spowodowac wzrost temperatury lub uszkodzenie kondensatora korekcji wspdtczynnika mocy, lub generatora.

® Napedzanie silnika klasy 400 V za pomocg przetwornicy wymaga zastosowania silnika o0 wzmocnionej izolacji, lub podjecia krokow
w celu sttumienia przepie¢. W przeciwnym razie na zaciskach silnika moga pojawia¢ sie przepiecia zwigzane z parametrami linii
zasilajgcej i uszkodzi¢ jego izolacje.

® Poniewaz po wykonaniu operacji ,Parameter clear” lub ,All parameter clear”, wszystkie parametry wracajg do swoich wartosci
poczatkowych, parametry przetwornicy muszg zosta¢ ustawione ponownie, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przed
rozpoczeciem operaciji.

® Przetwornice mozna tatwo ustawi¢ do pracy z duzg predkoscig. Dlatego przed zmiang ustawien nalezy wzig¢ pod uwage
wszystkie czynniki zwigzane z dziataniem, takie jak wydajnos$¢ silnika i urzgdzen w systemie.

® Przed uruchomieniem przetwornicy, ktéra przez dtuzszy czas byta przechowywana i nie byta eksploatowana, nalezy
przeprowadzi¢ przeglad i probe dziatania.

® Aby unikng¢ uszkodzen spowodowanych elektrycznoscia statyczna, przed dotknieciem produktu musi zosta¢ roztadowana
elektrycznosc¢ statyczna ciata.

® Zatrzymanie awaryjne

® Aby w przypadku awarii falownika zapobiec niebezpiecznym sytuacjom, nalezy dla urzadzen lub wyposazenia zapewni¢
zapasowy system bezpieczenstwa, taki jak np. hamulec awaryjny.

® Jesli wylacznik zainstalowany w obwodzie zasilania przetwornicy zostanie wyzwolony, nalezy sprawdzi¢ czy nie wystapita
usterka okablowania (zwarcie obwodu), uszkodzenie wewnetrznych podzespotow przetwornicy, itd. Przed zresetowaniem
wytgcznika awaryjnego i ponownym podtgczeniem zasilania do falownika, zidentyfikuj i usun przyczyne wyzwolenia oraz
wigcz napiecie zasilania.

® W przypadku aktywowania jakiejkolwiek funkcji zabezpieczajgcej, nalezy przed zresetowaniem falownika podjac¢
odpowiednie dziatania naprawcze, nastepnie zresetowac przetwornice i wznowic jej prace.

® Konserwacja, przeglady i wymiana czesci

® Nie przeprowadzac¢ pomiardw izolacji (rezystancja izolacji) w obwodzie sterujgcym przetwornicy. Takie postepowanie
spowoduje awarie.

® Utylizacja

® Produkt musi by¢ traktowany jako odpad przemystowy.

2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

21 Rozmieszczenie zaciskéw obwodu gtéwnego, podigczenie zasilania i silnika

FR-CS84-012 do 022
FR-CS82S-025, 042

FR-CS84-036 do 080
FR-CS828-070, 100

FR-CS84-120, 160 FR-CS84-230, 295

Napiecie
Napigcie zasilania

zasilania

Silnik

Napiecie
zasilania

Silnik Napigcie zasilania  Silnik

Instrukcja ogéina

® W celu zachowania przejrzystosci, ilustracje w tym dokumencie moga by¢ narysowane z usunietymi ostonami lub ostonami
bezpieczenstwa. Upewnij sie, ze przed rozpoczeciem eksploataciji wszystkie pokrywy i ostony bezpieczenstwa zostaty
prawidtowo zainstalowane.

/A\UWAGA

® Napiecie przytozone do poszczegolnych zaciskow musi by¢ zgodne z opisem zawartym w tym dokumencie. W przeciwnym
wypadku moze doj$¢ do wybuchu, uszkodzenia itp.

® Przewody muszg byé podiaczone do witasciwych zaciskéw. W przeciwnym wypadku moze dojs$¢ do wybuchu, uszkodzenia itp.

® Polaryzacja (+ i -) musi by¢ prawidiowa. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do wybuchu, uszkodzenia itp.

® Gdy zasilanie jest wigczone, a takze przez Jakis czas po jego wytgczeniu nie nalezy dotykac przetwornicy, poniewaz bedzie
bardzo gorgca. Dotykanie urzgdzenia moze spowodowac oparzenie.

4@ Dodatkowe instrukcje
Nalezy takze przestrzegac ponizszych instrukcji. Jesli produkt obstugiwany jest nieprawidlowo, moze to
spowodowac nieoczekiwany btad, uraz lub porazenie elektryczne.

/A\UWAGA

Transport i instalacja

® Kazda osoba, ktéra otwiera opakowanie za pomocg ostrych narzedzi (takich jak n6z lub nozyce), musi nosi¢ rekawice w celu ochrony
przed obrazeniami spowodowanymi przez ostre krawedzie.

® Produkt musi by¢ transportowany w prawidtowy sposéb, odpowiedni do jego cigzaru. Niezastosowanie sig do tego zalecenia
moze doprowadzi¢ do obrazen.

® Na produkcie nie wolno stawiac lub opierac o niego cigzkich przedmiotow.

® Pudetl zawierajacych produkty nie uktada¢ w stosy, wyzsze niz jest to zalecane.

® Przenoszgc produkt nie trzymaj go za przednig pokrywe. Moze to spowodowac¢ upadek lub awarie produktu.

® Podczas instalacji nalezy uwazacé, aby nie upusci¢ przetwornicy, poniewaz moze to spowodowaé obrazenia.

® Produkt musi by¢ zainstalowany na powierzchni, ktora wytrzyma jego cigzar.

® Nie instalowac przetwornicy na gorgcej powierzchni.

® Orientacja montazu przetwornicy musi by¢ prawidtowa.
Aby przetwornica nie spadta, musi by¢ solidnie zamocowana $rubami.

® Nie wolno instalowa¢ lub obstugiwa¢ uszkodzonej lub niekompletnej przetwornicy.

° Prfe}]woLnicie nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do $rodka $rub lub kawatkéw metalu, a takze tatwopalnych substancii,
takich jak olej.

® Przetwornica jest urzgdzeniem precyzyjnym i nalezy chronié jg przed upadkiem lub uderzeniem.

® Temperatura otaczajgcego powietrza musi wynosié od -10 do +40 °C"'(bez zamarzania). W przeciwnym razie przetwornica
moze zosta¢ uszkodzona.

® Wilgotnos¢ otoczenia nie moze przekracza¢ 95 % RH (bez kondensacji). W przeciwnym razie przetwornica moze ulec uszkodzeniu.
(Szczegdtowe informacje znajduja sie w rozdziale 3.2).

® Temperatura tymczasowego sktadowania (majgca zastosowanie w krétkim czasie, na przyktad podczas transportu) musi zawiera¢
sie od -20 do +65 °C. W przeciwnym razie przetwornica moze ulec uszkodzeniu.

"1 -10 do +50 °C (bez zamarzania) przy pradzie znamionowym zmniejszonym o 15 %.

1 Zdejmowanie i zakladanie ostony okablowania

1.1 Zdejmowanie ostony okablowania
Aby swobodnie wyciggna¢ i wymontowac pokrywe, nalezy poluzowac¢ $ruby mocujgce ostone okablowania. Aby zdjg¢ lub
ponownie zatozy¢ ostone okablowania przetwornic FR-CS84-012 do 080 lub FR-CS82S, trzeba otworzy¢ przednig pokrywe.

1.2 Instalacja przetwornicy
€ Umieszczenie przetwornicy

W przypadku modeli FR-CS84-036 do 080 oraz FR-CS82S-070 i 100,
nalezy przed instalacjg przetwornicy zdjg¢ ostone okablowania.

Odstepy (z przodu) Odstepy (z boku)

ﬁ. 10 cm lub wigcej

U] L] !
* Przetwornice przytwierdzi¢ Srubami do solidnej podstawy. T 11em
+ Pozost t d | t i 10 cmlub e &2 |1cmiub ilub 3
ozostawi¢ wystarczajgco duzo wolnej przestrzeni i zastosowac wigeej *1 wiocej 1 viecej*1| £
odpowiednie chtodzenie. a F 3 > 2
+ Unika¢ miejsc, w ktorych przetwornica wystawiona jest na ! §

bezposrednie dziatanie Swiatta stonecznego, wysokiej temperatury
i duzej wilgotnosci.
Przetwornice nalezy zamontowaé na powierzchni niepalnej $ciany.
W przypadku instalowania wielu przetwornic w jednej obudowie,
nalezy zastosowac chtodzenie réwnolegle. “
* Pomiedzy przetwornicami a innymi urzgdzeniami lub powierzchnig

obudowy nalezy zachowaé odstep, niezbedny do rozproszenia ciepta

oraz na potrzeby konserwaciji. Przestrzen pod przetwornica potrzebna

jest jako miejsce na instalacje elektryczng, natomiast przestrzen nad

przetwornicg jest miejscem potrzebnym do rozpraszania ciepta.
» Aby zapobiec wydostawaniu sig powietrza chtodzacego, nalezy

przetwornice zainstalowac¢ na $cianie bez otworéw.

U 10 cm lub wigcej

Uzywanie przetwornic w temperaturze otaczajacego
powietrza wynoszacej 40 °C lub mniej, pozwala na bliski
montaz tych urzagdzen (bezposrednio obok siebie).

» Upewnij sig, ze do zaciskéw R/L1, S/L2 i T/L3 podtgczone sg przewody zasilajgce. Przetwornica FR-CS82S nie
jest wyposazona w zacisk T/L3 (fazy nie muszg by¢ dopasowane). Do zaciskéw U, V i W przetwornicy nie wolno
podtgczac kabla zasilajgcego. Spowoduje to uszkodzenie przetwornicy.

+ Silnik nalezy podtgczy¢ do zaciskow U, V i W. Gdy wigczy sie przetgcznik (sygnat) ruchu do przodu, silnik obraca
sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (patrzac od strony obcigzenia silnika).

Schemat podlaczenia zaciskow

Wejscie zasilania jednofazowego

2.2

Logika source

Moduthamowania |[ " P
. MCCB ! 1 Za pomocg funkciji przyporzadkowania
(©Zacisk obwodu mocy _Mees | Mc e (opci2) zaciskéw wejsciowych (Par. 178 do Par. 182),
(OZzacisk obwodu sterowania | Zasilanie | i ‘ ' sygnat przypisany do kazdego z tych zaciskéw
jednofazow T Ei//_ A H mozna zmieni¢ na sygnat resetowania itp.
AC T o 1 *2 Aby uzy¢ zaciskéw PC i SD do zasilania

napigciem 24 V DC, nalezy sprawdzi¢
pofgczenia elektryczne pod kgtem mozliwosci

spowodowania zwarcia tych zaciskow.
Silnik

Zasilanie

tréjfazowe

AC M

U L @ Obwéd mocy &) — Uziemienie
ziemienie ——
Obwod sterowania

wejécia

Wyjscie przekaznikowe *5

3 Sterujace sygnaty wejsci
: Start obrotéw do przodu :
' Start obrotéw do tytu Wyjscie przekaznikowe |

(Sygnat wyjsciowy usterki) |

) ) Duza
Wybieranie predkosé

: wielobiegowe

Srednia

. predkos¢ *3 Dane techniczne wej$cia mozna zmienié przez
' Niska przetgczenie specyfikacji wejcia analogowego (Par. 73,
H predkosé Par. 267). Aby przez zacisk 4 poda¢ napigcie, nalezy

przetacznik wejscia napigcie/pradu ustawi¢ na pozycji
"V". Aby wprowadzi¢ prad (4 do 20 mA), ustaw

Zacisk wspolny wejs¢ stykowych przetacznik na pozycji "I" (ustawienie poczatkowe).

Zasilanie 24 V DC
isk wspolny zasilania zewnetrznych wyjs¢ tranzysts

*4 W przypadku czegstego zadawania czgstotliwosci
zaleca sie zastosowanie potencjometru 1 kQ /2 W.

*5 Funkcje tych zaciskow mozna zmieni¢ za pomoca

Zigcze
PU przyporzadkowania zaciskéw wyjsciowych (Par.195).

Potencjometr
zadawania

Czeslolllwosm 6 Do tych zaciskéw nalezy podtgczy¢ modut hamowania

(FR-BU2), prostownik rewersyjny (FR-CV), lub
prostownik rewersyjny z filtrowaniem sktadowych
harmonicznych (FR-HC2).

5(Zacisk wspdlny
& wej$¢ analogowych)

H 1- 1
0 0 0 0o "
' " Upewni¢ sig, ze przetwornica jest uziemiona.
| W Zacisk 4[4do20mADC
1 wejsciowy 4
HET A ] " wé‘gciéﬂy popMDON S . Aby wskutek zakldcen nie doszto do nieprawidiowego
no(wej 0do 10V DC
1 I nop dzgjt?n; nalezy kable fggnmc;vz pbn]cwsdzé:
B w odlegtosci minimum 10 cm od kabli obwodow mocy.
R v Takze przewody zasilajgce przetwomicg nalezy
Przetgcznik typu odseparowac od przewodow wyjsciowych obwodu mocy.
wej$cia: pradowe/ . Powykonaniu instalacji elektrycznej nie wolno pozostawia¢

3 *7 Stuzy do uziemienia obudowy przetwornicy.

napieciowe *3 odcietych koricowek przewodow. Pozostawione odcigte
koricowki przewodéw moga spowodowac alarm,
nieprawidtowe dziatanie lub uszkodzenie przetwornicy.

Przetwornicg nalezy zawsze utrzymywac w czystosci.

Podczas wiercenia w rozdzielnicy otworéw montazowych
(itp. czynnosci), nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby widry
iinne ciata obce nie przedostaly sig do $rodka przetwomicy.

« Modele zasilane napieciem jednofazowym wytwarzajg
na wyjéciu napigcie tréjfazowe 200 V.

2.3 Odpowiednie kable i dlugosci przewodoéw elektrycznych

Aby zapewni¢ 2 % lub mniejszy spadek napiecia, nalezy wybra¢ zalecany rozmiar kabla.

W przypadku duzej odlegtosci pomiedzy przetwornica i silnikiem, spadek napigcia w obwodzie gtéwnym powoduje obnizenie
momentu silnika, szczegolnie w zakresie niskich predkosci.

W ponizszej tabeli pokazano przyktad doboru przewodéw o dtugosci 20 m.

Zaciskane Rozmiar kabla
. Rozmiar Moment | Kohoowki Kable HIV, itp. (mm?)’! AWG/MCM™ | Kable PVC, itp. (mm?)®
Odpowiedni model $ruby. dokrecania kablowe e HIV, itp. (mm°) e , itp. (mm*)
przetwornicy w listwie Nm)  |RLLT [ RLA, RILL Ty [RLLT
zaciskowej & S/L2, \’N * | S/L2, | U,V, W | Uziemienie | S/L2, \,N ’ | S/L2, "N ’ | Uziemienie
TIL3 T/L3 TIL3 T/L3
Troj- FR-CS84-012, 022 M3,5 1,2 2-35 [2-35 |2 2 2 14 14 2,5 2,5 25
Ij;g;”e FR-CS84-036 do 080 | M4 15 24 |24 |2 2 2 14 |14 25 |25 |25
400V | FR-CS84-120 M4 1,5 554 (24 3,5 2 35 12 14 4 2,5 4
FR-CS84-160 M4 1,5 554 (554 |35 35 35 12 12 4 4 4
FR-CS84-230 M5 25 8-5 8,5 8 8 55 8 8 10 10 10
FR-CS84-295 M5 25 8-5 8,5 8 8 55 8 8 10 10 10
Jedno- | FR-CS82S-025do 042 |M3,5 1,2 2-35 |2-35 |2 2 2 14 14 2,5 25 |25
{j‘:g!‘/”e FR-CS82S-070 M4 15 24 |24 |2 2 2 14 |14 25 |25 |25
200V |FR-CS82S-100 M4 15 554 [2-4 3,5 2 3,5 12 14 4 25 |4
*1 Jest to rozmiar kabla o dopt 1ej, mak Inej, cigglej p urze 75 °C (kabel HIV, odporny na wysoka temperature przewod 600 V z PVC, itp.). Przyjmuje

sie, ze temperatura otaczajacego powietrza wynosi 50 °C lub mniej i diugo$¢ okablowania wynosi maksymalnie 20 m.

*2 Jest to rozmiar kabla o dopuszczalnej, maksymalnej, ciagtej temperaturze 75 °C (kabel THHW). Przyjmuije sie, Ze temperatura otaczajgcego powietrza wynosi 40 °C lub
mniej i dlugosc okablowania wynosl maksymalnle 20 m (przyktad wyboru do uzytku gtéwnie w Stanach Zjednoczonych)

*3 Jest to rozmiar kabla o dopt Inej, ciggtej p urze 70 °C (kabel PVC). Przyjmuije sie, ze temperatura otaczajgcego powietrza wynosi 40 °C lub
mniej i dlugo$¢ okablowania wynosi maksymalnle 20 m (przyktad wyboru do uzytku gtéwnie w Europie).

*4 Oznacza to rozmiar $ruby dla zaciskéw R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ i N/- oraz zacisku uziemienia.

Spadek napigcia w przewodach mozna obliczy¢ wykorzystujgc ponizszy wzor:

Spadek napiecia w przewodach [V] =v/3x rezystancja przewodu [mQ/m] x odlegto$¢ okablowania [m] x prad [A] / 1000

W przypadku wigkszych odlegtosci lub gdy z powodu obnizenia momentu w zakresie niskich predkosci wymagane jest
zmniejszenie spadku napigcia, wéwczas zalecane jest zastosowanie przewodéw o wiekszym przekroju.

& Catkowita dtugo$¢ okablowania

Podtacz jeden lub wigcej silnikéw w granicach pokazanej w ponizszej tabeli tacznej dtugosci przewodoéw (suma dtugosci przewodow
silnika i falownika).

Typ kabla K.Ias.a Model FR-CS84-[] Model FR-CS82S-[]
napigciowa 012 022 036 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100
Nieekranowany | 400 V 50 m 50 m 50m | 50m | 50m 100m [ 100m | 100m [ 100m | 50 m [ 50 m 50 m 50 m
Ekranowany 400 V 25m 25m 50m | 50m | 50m 100m [ 100m | 100m | 100m [ 256m | 25m 50 m 50 m

Gdy przetwornica napedza silnik klasy 400 V, na jego zaciskach mogg pojawiac si¢ przepigcia zwigzane z wlasciwosciami instalacji
elektrycznej i uszkodzi¢ izolacje silnika. W tym przypadku nalezy zastosowac silnik klasy 400 V o wzmocnionej izolacji, napedzany
przetwornica.

Gdy dlugosc¢ okablowania wynosi 50 m lub wigcej, w Par. 72 Wybor czestotliwosci PWM ustaw "8" (8 kHz) lub mniej.

24 Dane techniczne obwodu sterujagcego
Typ Ozna?zenle Nazwa zacisku Opis funkcji zacisku ""a."°s°
zacisku znamionowa

STF Start obrotéw do W celu uruchomienia obrotéw do przodu, Gdy sygnaty STF i STR Rezystancja
przodu wigcz sygnat STF. Aby zatrzymac silnik zostang wigczone wejsciowa: 4,7 kQ

wytgcz ten sygnat. réwnoczesnie, wydawane | Napiecie na stykach
jest polecenie otwartych: 21 do 26 VDC
STR Start obrotéw do tytu Aby uruchomi¢ obroty do tytu, wigcz sygnat zatrzymania. Prad przy stykach
STR i wylgcz go, aby zatrzymac. zwartych: 4 do 6 mADC

RH, RM, RL Wybieranie Wykorzystujac kombinacje sygnatow RH, RM i RL mozna wybra¢ wiele
wielobiegowe wstepnie zaprogramowanych predkosci.

Gdy sygnat ustawienia wielu predkosci jest wigczony, ma on
pierwszenstwo przed wej$ciowym sygnatem analogowego na zacisku 2.

sD Wspdlne wejscie Zacisk wspolny wejs¢ stykowych (logika source) _

stykowe (sink)

Punkt wspdlny W przypadku logiki source, zacisk ten nalezy potgczy¢ z zaciskiem

tranzystora wspdlnym zasilania wyjécia tranzystorowego, na przyktad sterownika PLC

zewnetrznego (source) (wyjscie z otwartym kolektorem), co pozwoli unikng¢ nieprawidtowego

(ustawienie poczatkowe) | dziatania spowodowanego przeptywem niepozadanego pradu.

Zacisk wspdlny Wspdlny zacisk wyjsciowy napigcia zasilania 24 V DC/ 30 mA (zacisk PC).

napiecia zasilania Odizolowany od zacisku 5.
° 24V DC
5
H PC Punkt wspdiny W przypadku logiki sink, zacisk ten nalezy potaczy¢ z zaciskiem wspélnym | Zakres napigcia
£ tranzystora zasilania wyjécia tranzystorowego, na przykfad sterownika PLC (wyjscie zasilania:
b7 zewnetrznego (sink) z otwartym kolektorem), co pozwoli unikngé nieprawidtowego dziatania 22 do 26,5V DC
=} spowodowanego przeptywem niepozgdanego pradu. Dopuszczalny prad
[ obcigzenia: 30 mA
[ Punkt wspdiny stykow Zacisk wspolny dla wejs$¢ stykowych (logika source).
o zewnetrznych (source)
3 (ustawienie poczatkowe)
)
= Zasilanie 24 V DC Moze by¢ uzywany takze jako napiecie zasilania 24 V DC/ 30 mA.

10 Napiecie zasilania do Uzywany jako zrédto zasilania zewnegtrznego potencjometru do ustawiania | 5,0+ 0,2V DC
ustawiania czestotliwosci (ustawianie predkosci obrotowej). Dopuszczalny prad
czestotliwosci obcigzenia: 10 mA

2 Ustawianie Czestotliwo$¢ wyjsciowa przetwornicy jest proporcjonalna do napiecia Rezystancja wejsciowa:
czestotliwosci wejéciowego 0 do 5V DC (lub 0 do 10 V DC). Maksymalna czestotliwo$¢ 10kQ +1kQ
(napigcie) wyjsciowa odpowiada wartosci 5 V DC (lub 10 V DC). Zmieniajgc Maksymalne

ustawienia parametru Par. 73 mozna przetgczy¢ pomigdzy sygnatem dopuszczalne
wejsciowym 0 do 5 V DC (ustawienie poczatkowe) i 0 do 10 V DC." napiecie: 20 V DC

4 Ustawianie Czestotliwos$¢ wyjsciowa przetwornicy jest proporcjonalna do pradu Wejscie pradowe
czestotliwosci (prad) wejsciowego 4 do 20 mA DC. Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa Rezystancja

przetwornicy odpowiada wartosci 20 mA. Zadawanie czestotliwosci za wejsciowa: 249 + 5 Q
pomocg sygnatu pradowego jest aktywne tylko wtedy, gdy zatgczony jest Maksymalny
sygnat AU (zacisk 2 jest nieaktywny). Aby wykorzystac zacisk 4 (wejscie dopuszczalny prad:
pradowe przy ustawieniu poczatkowym), nalezy przed wigczeniem sygnatu | 30
AU przypisac "4” do dowolnego z Par.178 do Par.182 (Wybdr funkciji We;scne napieciowe
zaciskow wejsc). Rezystancja
Za pomocg Par. 267 mozna przetgczaé pomiedzy wejsciem analogowym wejsciowa: 10 1 kQ
_ 4 do 20 mA (ustawienie poczatkowe), 0 do 5V DC i 0 do 10 V DC. Aby Maksymalne
3 wybra¢ wejscie napigciowe (0 do 5V lub 0 do 10 V DC), nalezy przefacznik | dopuszczaine
g wyboru wejécia ,Voltage/current” ustawi¢ w pozycji V""" napiecie: 20 V DC
= Wejscie pradowe  yejécio
oS (stan poczatkowy)  napieciowe
| o of
8 S|
o \4 \
H VD
'§ 5 Zacisk wspolny Zacisk wspolny dla sygnatu ustawiania czestotliwosci (zacisk 2 lub 4) —
% ustawiania Nie uziemiac.
> czestotliwosci
X A,B,C Wyjscie Jedno wyjscie stykowe przetgczajace, ktdre sygnalizuje, ze funkcja Obcigzalnos¢ styku:
;S przekaznikowe ochronna przetwornicy zostata aktywowana i wyjscia sg zatrzymane. 230VAC/0,3A
i) (sygnat wyjsciowy Usterka: przerwa pomiedzy B i C (potgczenie pomiedzy Ai C), (wspotczynnik
g usterki) Stan normalny: potgczenie pomiedzy B i C (przerwa pomiedzy Ai C), mocy = 0,4)
o 30VDC/0,3A
_ Zigcze PU Za pomocg ztacza PU mozna komunikowac sie przez RS-485.
© Odpowiada standardom: EIA-485 (RS-485)
2 Format transmisji: Potgczenie Multidrop
& Predkos¢ komunikacji: 4800 do 115200 bit/s
14 Dtugos¢ okablowania: 500 m
"1 Ustaw odpowiednio parametry Par.73, Par.267 oraz przetgcznik wyboru napigcie/prad, a nastepnie zgodnie z ustawieniem wprowadz sygnat analogowy.

Podanie napigcia, gdy przetacznik napigcie/prad ustawiony jest w pozyciji "I' (wybrane wejscie pradowe) lub podanie pradu, gdy przetgcznik znajduje si¢ w pozycji "V"
(wybrane wejscie napieciowe), moze spowodowac uszkodzenie podzespotéw przetwornicy lub obwodow analogowych urzadzen wyjsciowych.

3 Podstawowa dziatania
QRun/stop (ustawienie przetacznika)
71 171 177 1z RUN MON

Lo

Pu_BT

Monitor czestotliwosci wyjsciowej

@Run/stop (ustawienie panelu operatorskiego)

™ -
[
gy

U

[
(]

z RUN MON
PUiE)(T =
Monitor czeslolhwoécw wyjsciowej

=" Run

RH: Zat.: (50 Hz)

= Stop
STF-Zat.: Obroty w przéd

(STR-Zat.: obroty do tytu)

RUN MON| ,'
.

Monitor prqdu wyjsciowego

MDDE

RH: Wyt.:

A

STF-Wyt.:Stop*
(STR-Wyt.:Stop)

' ' RUN MON
Y] DAl - &
Monitor napigcia wyjsciowego ‘

RUN MON|
PU_EXT

Historia btedéw

I

-

™0 17 g RUN MoN
orroag ALy

Zewnetrzny tryb sterowania

Stop

Tryb obstugi z poziomu PU

Przykla )%
Hz RUN MON| !
PU_EXT [

RUN MON| = 17 R

o _Em (5]
Wyswietlacz
alternatywny

r

1z RUN MON|

PU EXT

-, 171z RUN MON
‘ , ' PU _EXT

Stosowane do czestotliwosci zadanej




4 Dane techniczne

4.1 Klasyfikacja

FR-CS84-[]-60
Model

012 022 036 050 | 080 | 120 | 160 | 230 | 295 - - - -

FR-CS82S-[]-60

o o o - - - - - - 025 | 042 | 070 100

Odpowiednia moc silnika (kW)*1

0,4 0,75 15 22 37 55 75 1 15 0,4 075 (1,5 |22

Moc znamionowa (KVA) 2

0,9 1.7 2,7 3,8 6,1 9,1 122 (17,5 |225 |1,0 1,7 2,8 |40

Prad znamionowy (A)'4

1,2 22 3,6 5,0 8,0 12,0 (16,0 (23,0 |295 (2,5 4,2 70 (10,0
(1,00 (1,9 [(31) [(43) |(6,8) |(10,2) [(13,6)((19,6) [(25,1)((2,1) (8,5)

Klasa przecigzalnosci pradowej K

150 %/60 s, 200 %/0,5 s (odwrotna zalezno$¢ czasu reakcji od pradu)

Napiecie znamionowe 5

Tréjfazowe 380 do 480 V Trojfazowe 200 do 240 V

Znamionowe napigcie i czgstotliwos¢ Tréjfazowe 380 do 480 V, 50 Hz/60 Hz Jednofazowe 200 do 240 V

Napigcie zasilania |Parametry wyj$ciowe

zasilania 50/60 Hz

Dopuszczalne wahania napigcia AC 325 do 528 V, 50 Hz/60 Hz 170 do 264 V, 50 Hz/60 Hz

Dopuszczalne wahania czestotliwosci 5 % +5 %

Moc zasilania (kKVA)'® 15 |2,5 |4,5 |5,5 |9,5 |12,o | 17,0 |20,0 |2s,0 15 |2,3 |4,o |5,2
Stopien ochrony konstrukgji (IEC 60529) Typ otwarty (IP20)
System chtodzenia Naturalny Wentylacja wymuszona Naturalny Wentylacja

wymuszona

Przyblizona masa (kg) 06 |o,s |o,9 |o,9 | 14 |19 | 19 |3,5 |3,5 06 |0,6 |1,4 14

* Wasciwa moc silnika jest to maksymalna dopuszczalna moc silnika w odniesieniu do standardowego, 4-biegunowego silnika Mitsubishi Electric.

*2 Znamionowag moc wyj$ciowg podano przy zatozeniu, ze dla jednofazowych przetwornic klasy 200 V napigcie wyj$ciowe wynosi 230 V oraz 440 V dla przetwornic
trojfazowych klasy 400 V.

*3 Warto$¢ procentowa przecigzalnosci pradowej jest to stosunek pradu przecigzenia do znamionowego pradu wyj$ciowego przetwornicy. Jesli obcigzenie silnika ma
charakter powtarzalny, nalezy zapewni¢ czas potrzebny na schtodzenie silnika i przetwornicy do temperatury osiaganej przy 100 % obcigzeniu, lub do nizszej. Jesli
zostata ustawiona funkcja automatycznego wznowienia pracy po chwilowej awarii zasilania (Pr.57) lub funkcja zatrzymania po awarii zasilania (Pr.261) i podczas
wzrostu obcigZzenia napigcie zasilania jest niskie, wéwczas w przypadku modeli jednofazowych klasy 200 V napigcie magistrali zmniejsza si¢ do poziomu wykrywania
awarii zasilania, a obcigzenie 100 % lub wyZzsze moze nie by¢ osiggalne.

*4 Znamionowy prad wyj$ciowy podany w nawiasach dotyczy eksploataciji przetwornicy przy temperaturze otaczajgcego powietrza 50 °C.

*5 Maksymalna warto$¢ napiecia wyj$ciowego nie przekracza warto$ci napigecia zasilania. Maksymalna warto$¢ napigcia wyjsciowego moze zosta¢ zmieniana w obrgbie
ustawien. Jednak maksymalna warto$¢ szczytowa napigcia wyjsciowego przetwomicy jest w przyblizeniu réwna wartosci napigcia zasilania pomnozonej przez /5.

*6 Moc zasilania podawana jest przy znamionowym pradzie wyj$ciowym. Impedancje wejsciowe zasilania (w tym impedancja dtawika wejsciowego i kabli) majg wptyw
na te wartosc.

4.2 Ogdlne dane techniczne
Sterowanie Soft-PWM, sterowanie PWM o wysokiej czestotliwosci przetgczania (mozliwos¢ wyboru migdzy
Metoda sterowania sterowaniem V/F, sterowanie wektorem pola magnetycznego ogdlnego przeznaczenia, optymalne sterowanie
wzbudzaniem)
Zakres czestotliwosci wyjsciowej (0,2 do 400 Hz
Wejscie 0,06 Hz/60 Hz napigciem 0 do 10 V/10 bitdw (zaciski 2 i 4)
Zadawanie " 0,12 Hz/60 Hz napigciem 0 do 5 V/9 bitéw (zaciski 2 i 4)
czestotliwosci analogowe 15 0 Hz/60 Hz pradem 0 do 20 mA/10 bitéw (zacisk 4)
i rozdzielczo$é Wejsci 0,01 Hz
cyfrowe
a Wejscie W granicach * 1 % maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej przy 25 °C (+ 10 °C).
g Doktadnosé analogowe
3| czestotliwosci Wejscie 0,01 % ustawionej czestotliwosci wyjsciowej lub mniej
o fi
p cyfrowe
& Charakterystyka napigcie/ Mozliwo$¢ wyboru czestotliwosci bazowej od 0 do 400 Hz oraz trybu ze stalym momentem lub z momentem
czestotliwosé regulowanym 3-punktowa charakterystyka V/f
150 % lub wigcej przy czestotliwosci 1 Hz, z wigczong funkcjg kompensacji poslizgu i sterowaniem wektorem pola
Momentirozruchowy magnetycznego ogélnego przeznaczenia
Forsowanie momentu Reczne forsowanie momentu
Zadawanie czasu przyspieszania/ (Od 0,1 do 3600 s, z indywidualnymi ustawieniami przyspieszania i hamowania, wybieralne tryby miedzy liniowym
hamowania i przyspieszeniem/hamowaniem wedtug krzywej S
Hamowanie pragdem statym Czestotliwos¢ pracy: 0 do 120 Hz, czas dziatania: 0 do 10 s, napigcie pracy: Zmienna 0 do 30 %
Poziom dziatania zabezpieczenia |Prad dziatania: Zmienny 0 do 200 %, z mozliwoscig wyboru funkgji
przed utykaniem
Wejscie Zacisk 2: Mozliwo$¢ wybrania zakreséw 0 do 10V /0do 5V
Sygnal analogowe (2) |Zacisk 4: Mozliwo$¢ wybrania zakreséw 0 do 10 V/0do 5 V /4 do 20 mA
cz;:totliwoéci Wejscie Dane wejéciowe z pulpitu sterowniczego lub z programatora, z mozliwoscig wyboru przyrostu czestotliwosci
cyfrowe
Sygnat uruchomienia Oddzielny sygnat do przodu/do tytu, z wybieralnym wejsciem samo-podtrzymujgcym (wejscie 3-przewodowe)
Wykorzystujac Par.178 do Par.182 (Wybdr funkcji zaciskéw wejsciowych) mozna wybra¢ sposréd nastepujacych:
Wybor wielu predkosci, ustawienie zdalne, wybdr drugiej funkciji przyspieszania’lhamowania, wybor wejscia zacisku 4,
Sygnat wejsciowy (5) wybdr trybu JOG, zacisk ‘obowigzuje regulacja PID’, wejscie zewnetrznego przekaznika termicznego, zatrzymanie
o wyjscia, wybor startu samo-podtrzymujgcego, polecenie obrotéw do przodu, polecenie obrotéw do tytu, resetowanie
'g przetwornicy, wybor funkcji traversy
® Czestotliwo$¢ minimalna, czestotliwo$¢ maksymalna, przeskakiwanie czgstotliwosci, wybor wejscia zewnetrznego
a przekaznika termicznego, automatyczny restart po chwilowym zaniku zasilania, blokada obrotéw do przodu/ do tytu,
Funkeie uzytkowe ustawianie zdalne, wybor drugiej funkcji przyspieszenia/hamowania, wybér wielu predkosci, unikanie pracy w trybie
) Y regeneracji, kompensacja poslizgu, wybor trybu pracy, auto-strojenie offline, regulacja PID, potaczenie z komputerem
(komunikacja RS-485), sterowanie optymalnym wzbudzeniem silnika, zatrzymanie przy zaniku zasilania, Modbus-RTU,
zwigkszenie opdznienia wzbudzenia magnetycznego.
Wykorzystujac Par. 195 (Wybdr funkgji zaciskéw wyjéciowych) mozna wybra¢ sposréd nastepujacych:
. Przetwornica pracuje, do czestotliwosci, ostrzezenie o przecigzeniu, wykrywanie czestotliwosci wyjéciowej, alarm
Sygnat wyjsciowy wstepny przecigzenia termicznego, gotowo$¢ przetwornicy do pracy, wykrywanie pradu wyjsciowego, dolna granica
Wyjscie przekaznikowe (1) PID, gérna granica PID, wyjscie PID obrotéw do przodu/do tytu, alarm wstgpny przegrzania radiatora, hamowanie
przy wystapieniu awarii zasilania, aktywna regulacja PID, przerwanie dziatania PID, ponowne uruchomienie,
wyjscie alarmu, wyjscia btedu, wyjscia btedu 3.
Dostepne do wyboru:
. . |czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy (warto$¢ ustalona), napigcie wyjsciowe, warto$¢ zadana czestotliwosci,
Monitorowanie [sumaryczny czas zatgczenia zasilania, czas pracy, napiecie wyjsciowe prostownika, obcigzenie elektronicznego
-g Pulpit stanu pracy |przekaznika termicznego, wspotczynnik obcigzenia silnika, warto$¢ zadana PID, warto$¢ mierzona PID, odchytka
K] sterowniczy PID, monitor zaciskow wej$é/wyj$¢ przetwornicy, moc wyjsciowa, licznik energii, wspétczynnik obcigzenia
° termicznego silnika, wspotczynnik obcigZenia termicznego przetwomicy.
2 Programator | Monitorowanie |Z2Pis usterki wySwietla si¢ wtedy, gdy funkcja ochronna jest uaktywniona. Zarejestrowanych zostalo przeszte 8 zapisow
> (FR-PUO7) Ki usterki. (napiecie wyjsciowe, prad wyjsciowy, czestotliwos¢ i skumulowany czas pobudzenia tuz przed aktywacija funkcji
= usterki zabezpieczajacej.)
Interaktywna | Fynkcja pomocy do instrukcii obstugi”
pomoc
Nadmierny prad podczas przyspieszania, nadmiemy prad podczas statej predkosci, nadmierny prad podczas
hamowania, przepiecie podczas przyspieszania, przepigcie podczas statej predkosci, przepiecie podczas hamowania,
wyzwolenie wskutek przecigzenia przetwomicy (funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego), wyzwolenie
wskutek plzeciqzenia silnika (funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego), przegrzanie radiatora, zanik fazy
. Usterka wejsciowej 2, zwarcie doziemne po stronie wyjsciowej jako start, zwarcie na wyjéciu, zanik fazy wyjsciowej, dma&ame
F“':'kcle. zewnetrznego przekaznika termicznego 2 , btad parametru, odtgczenie PU "2 plzepelnlenle licznika powtovzen , biad
zabezpieczajace procesora, bigd obwodu ograniczenia pradu rozruchowego, btad wejscia 4 mA’2, zatrzymanie zapobiegania utknigciu,
przekroczenie wartosci wykrywania pradu wyjsciowego 2 usterka wyjécia przetwomicy 5 Zbyt niskie napigcie
Zabezpieczenie przed utykaniem (nadpradowe), zabezpieczenie przed utykaniem (nadnapieciowe), zatrzymanie
Ostrzezenie |PU, btad zapisu parametréw, alarm wstepny przecigzenia termicznego O/L, zbyt niskie napiecie, grzanie rezystora
ograniczajgcego prad rozruchowy, blokada panelu operacyjnego, hasto zablokowane, resetowanie przetwornicy
Temperatura otaczajacego -10 do +40 °C (bez zamarzania) 4,
powietrza -10 do +50 °C (bez zamarzania) przy pradzie znamionowym zmniejszonym o 15 %.
) Wilgotnos¢ otaczajacego 95 % RH lub mniejsza (bez kondensaciji) dla modeli ze standardowym pokryciem ptytek obwodéw drukowanych
] powietrza
_§ Temperatura przechowywania® |-20 do +65°C
o Otoczenie Wewnatrz pomieszczenia (otoczenie wolne od gazéw przy$pieszajacych korozje, gazéw tatwopalnych, mgty
A2 olejowej, pytu i kurzu)
A 9 2500 m lub mniej (w przypadku instalacji na wysokosci powyzej 1000 m nalezy wzig¢ pod uwage 3 % spadek pradu
UEEesE m{pm T znamionowego na 500 m przyrostu wysokosci)./ 5,9 m/s? lub mniej przy czestotliwosci 10 do 55 Hz (kierunki osi X, Y, Z)
*1 Doslepne tylko dla opcji programatora (FR-PU0Q7).
*2 ) y w stanie ym.
*3 Dostepne dla modeli z zasilaniem tréjfazowy.
*4 Uzywanie przetwornic w temperaturze otaczajgcego powietrza wynoszacej 40 °C lub mniej, pozwala na bliski montaz tych urzadzen (bezposrednio obok siebie).
*5 Dostepne dla FR-CS84-160 lub mniejszego, lub FR-CS82S.
*6 Dotyczy warunkéw na krotki okres czasu, na przyktad w trakcie transportu.
4.3 Rysunki wymiaréw zewnetrznych
) w | wi | H H1 D c
przetwornicy
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5
— _
sl s
FR-CS84-036-60 108 | 96 128 [ 118 | 130 ® coo
i
FR-CS84-050-60 == HH
FR-CS84-080-60 160 a
=
FR-CS84-120-60 1975 [ 1855 | 150 | 138 | 134 iwledn
FR-CS84-160-60 VVVJ D

Jednostka: mm

FR-CS84-230-60 180 164 260 244 165 6

FR-CS84-295-60

FR-CS82S-025-60 68 56 128 118 118 5

FR-CS82S-042-60

FR-CS82S-070-60 108 96 128 118 160

FR-CS82S-100-60

5

SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE UZYTKOWANIA PRZETWORNICY

Produkt ten jest wysoce niezawodny, jednak nieprawidiowe wykonanie obwodow peryferyjnych lub niewtasciwy sposob obstugi
mogg skroci¢ jego zywotnosé, lub spowodowac uszkodzenie. Przed rozpoczeciem eksploatacii nalezy zawsze zweryfikowac
ponizsze kwestie:

Do podtaczenia zasilania oraz silnika nalezy uzy¢ zaciskow zagniatanych z tulejkami izolacyjnymi.

Podtaczenie napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych przetwornicy (U, V, W) spowoduje uszkodzenie przetwornicy.
Nigdy nie wykonuj takich potaczen.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nie wolno pozostawia¢ odcietych koncéwek przewodow.

Odciete koncdwki przewodéw moga spowodowac usterke, nieprawidtowe dziatanie lub uszkodzenie przetwornicy. Przetwornice
nalezy zawsze utrzymywac w czystosci.

Podczas wiercenia w obudowie otworéw montazowych itp. czynnosci, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby widry i inne ciata
obce nie przedostaty si¢ do Srodka przetwornicy.

Aby zmniejszy¢ spadek napigcia do maks. 2 %, zastosuj kabel o odpowiednim rozmiarze.

W przypadku duzej odlegto$ci pomigdzy przetwornicg i silnikiem, spadek napiecia na przewodach obwodu mocy powoduje obnizenie
momentu silnika, szczegdlnie podczas pracy przy niskiej czestotliwosci wyjsciowej.

Utrzymuj catkowita dlugos¢ okablowania w okreslonych granicach.

W przypadku dtugiego okablowania, prady tadowania ptyngce przez rozproszone pojemnosci okablowania mogg pogorszy¢
dziatanie szybkiego ograniczenia pradu, lub spowodowac¢ awarie sprzetu po stronie wyjsciowej falownika. Zwréé uwage na
catkowitg dlugo$c¢ okablowania.

Zakt6cenia elektromagnetyczne:

Wejsciowe i wyjéciowe obwody mocy przetwornicy zawierajg elementy wysokiej czestotliwosci, ktére moga zaktécac prace
sgsiednich urzadzen komunikacyjnych (jak na przyktad radiowych odbiornikéw AM). W takim przypadku w celu
zminimalizowania zaktdcen, nalezy zainstalowaé opcjonalny filtr EMC.

Na wyjsciu przetwornicy nie wolno instalowa¢ kondensatoréw korygujacych wspoétczynnik mocy, ttumikéw zaktécen,
a takze filtru przeciwzaktéceniowego czestotliwosci radiowych.

Spowoduje to wytgczenie wyjscia falownika, albo uszkodzenie kondensatora lub ttumika przepiec¢. Jesli ktorekolwiek z wyzej
wymienionych urzadzen jest podtgczone, nalezy natychmiast je zdemontowac.

Przez pewien czas po wytaczeniu zasilania na kondensatorze wygtadzajacym utrzymuje sie wysokie napiecie, ktére
jest niebezpieczne.

Po wytgczeniu zasilania przetwornicy, kondensator wygtadzajacy przez pewien czas utrzymuje wysokie napigcie. Przed
przeprowadzeniem przegladu wewnatrz przetwornicy nalezy po wytgczeniu zasilania odczeka¢ 10 minut lub dituzej, a nastepnie
sprawdzi¢ przy uzyciu testera, czy napiecie na zaciskach obwodu gtéwnego P/+ i N/- przetwornicy jest wystarczajgco niskie.
Zwarcie obwodu wyjsciowego lub btad doziemienia na wyjsciu przetwornicy moga spowodowac¢ uszkodzenie modutéw
przetwornicy.

« Powtarzajace sie zwarcia spowodowane niewtasciwym stanem obwoddw peryferyjnych, a takze awarie uziemienia, btedne
okablowanie lub obnizony poziom rezystancji izolacji silnika, mogg spowodowa¢ uszkodzenie modutéw przetwornicy. Dlatego
przed uruchomieniem przetwornicy nalezy doktadnie sprawdzi¢ rezystancje izolacji obwodu.

* Przed wigczeniem zasilania nalezy doktadnie sprawdzi¢ izolacjg obwodu wyj$ciowego przetwornicy pomigdzy fazami
a uziemieniem oraz pomigdzy przewodami fazowymi.

Szczegdlnie w przypadku starych silnikéw lub ztych warunkéw atmosferycznych, nalezy doktadnie sprawdzi¢ rezystancje izolacji

uzwojen silnika.
Do zataczania/wylaczania silnika nie uzywac stycznika (MC) zainstalowanego w obwodzie zasilania przetwornicy.
Nalezy unikac czgstego zatgczania i wytgczania stycznika zainstalowanego w obwodzie zasilania przetwornicy, poniewaz
powtarzajgce sig prady rozruchowe ptyngce w chwili wigczenia zasilania skracajg zywotno$¢ obwodu prostownika (zywotno$¢ wynosi
okoto 500 000 zatgczen). W celu uruchomienia/zatrzymania przetwornicy nalezy wtgczyé/wytgczy¢ sygnat startu (STF lub STR).
Do obwodéw sygnatow we/wy przetwornicy nie wolno podiaczac¢ napiecia o wartosci wyzszej niz dopuszczalna.
Przytozenie do obwodéw we/wy przetwornicy wyzszego napiecia niz dopuszczalne lub o odwrotnej polaryzaciji, moze
spowodowac¢ uszkodzenie urzadzen we/wy.
Aby podczas normalnej eksploatacji silnika uzy¢ komercyjnego zrédta zasilania,
nalezy pomigdzy elektronicznymi stycznikami obejsciowymi MC1 i MC2 zastosowa¢ Bbkada
blokady elektryczne i mechaniczne. Napiecie .w T
Podczas uzywania obwodu przetgczajacego pokazanego z prawej strony, drgania zaslania ?{5 M P
spowodowane Zle skonfigurowang sekwencja lub fukiem generowanym podczas Przewornica “prad “'EP"Z?*““V
przefaczania, mogg umozliwi¢ przeptyw niepozgdanego pradu i uszkodzenie przetwornicy.
Jesli po zaniku napigcia zasilania i jego przywréceniu, automatyczne uruchomienie maszyny nie jest dopuszczalne,
w obwodzie zasilania przetwornicy nalezy zainstalowa¢ stycznik MC, a takze wykona¢ sekwencje, ktéra nie spowoduje
wiaczenia sygnatu startu.
Jesli po awarii zasilania sygnat polecenia startu (przycisk start) pozostanie zatgczony, natychmiast po przywrdceniu zasilania
przetwornica automatycznie wznowi prace.
Stycznik MC po stronie wejsciowej falownika
Stycznik w obwodzie zasilania przetwornicy stosowany jest w nastepujgcym celu:

+ Do odigczenia przetwornicy od zasilania przy uaktywnieniu funkcji zabezpieczajacej lub przy nieprawidtowym dziataniu
uktadu napedowego (zatrzymanie awaryjne itp.).

« Do zapobiegania wszelkim wypadkom spowodowanym automatycznym restartem przetwornicy po jej zatrzymaniu w skutek
awarii napiecia zasilania.

« Do odseparowania przetwornicy od napiecia zasilania dla zapewnienia bezpieczenstwa podczas wykonywania prac
konserwacyjnych oraz przegladéw.

Aby uzy¢ stycznika MC zainstalowanego w obwodzie zasilania przetwornicy do awaryjnego zatrzymania podczas normalnej pracy,
wybierz stycznik dostosowany do pradu znamionowego JEM 1038-AC-3 dla znamionowego pradu wejsciowego przetwornicy.
Obstuga stycznika MC po stronie wyjsciowej przetwornicy:

Wiaczenie/wytaczenie stycznika zainstalowanego pomiedzy przetwornicg a silnikiem moze zosta¢ wykonane tylko wtedy, gdy
przetwornica i silnik sg zatrzymane. Gdy stycznik zostanie wigczony podczas pracy przetwornicy, aktywowana zostanie funkcja
zabezpieczenia nadprgdowego przetwornicy. W celu przetgczenia pracujgcego silnika ogoélnego przeznaczenia na zasilanie
komercyjne za pomocg stycznika, nalezy przed przetgczeniem zatrzymaé zaréwno falownik, jak i silnik.

Srodki zaradcze przeciwko zakiéceniom elektromagnetycznym, generowanym przez przetwornice:

Jezeli podczas zmiany predkosci silnika za pomocg sygnatu analogowego, generowane przez przetwornice zakiécenia
elektromagnetyczne powodujg wahania sygnatu zadawania czestotliwosci i niestabilnos$¢ predkosci obrotowej silnika, skutek
przynoszg nastepujgce $rodki zaradcze:

« Kable z sygnatami sterujgcymi (przewody we/wy przetwornicy) oraz kable tgczace obwody mocy nie moga byé prowadzone
réwnolegle oraz nie moga tworzy¢ wigzki przewoddw.

« Kable z sygnatami sterujgcymi (przewody we/wy przetwornicy) nalezy uktada¢ mozliwie najdalej od kabli obwodu mocy.

* Nalezy uzy¢ kabli ekranowanych.

« Na kable sygnatowe nalezy zatozy¢ rdzenie ferrytowe (przyktad: ZCAT3035-1330 TDK).

Instrukcje odnosnie pracy w trybie przeciazenia:

Podczas czestego zatgczania i wytgczania przetwornicy, powtarzajacy sig przeptyw duzego pradu bedzie powodowat wzrost i spadek
temperatury tranzystora w przetwornicy, prowadzgc do zmeczenia termicznego i skrocenia zywotnosci. Poniewaz zmeczenie
termiczne zwigzane jest z natezeniem pradu, zywotno$¢ mozna zwigkszy¢ przez redukcje pradu w stanie zablokowanym, pradu
rozruchowego itp. Zmniejszenie prgdu moze wydtuzy¢ zywotnos¢, ale moze réwniez spowodowaé niedobér momentu obrotowego, co
podczas rozruchu prowadzi do awarii. Zapewnienie rezerwy pradu moze wyeliminowac ten problem. W przypadku silnikéw ogélnego
przeznaczenia nalezy zastosowaé przetwornice o wyzszej mocy (maksymalnie o dwa stopnie).

Nalezy upewnic¢ sie, ze dane techniczne oraz parametry znamionowe spetniaja wymagania systemu.

6 Dodatek

6.1 Wskazéwki dotyczace zgodnosci z Dyrektywami Wspélnoty Europejskiej
Dyrektywy WE zostaty wydane w celu ujednolicenia réznych przepiséw krajowych Panstw cztonkowskich WE oraz w celu
utatwienia swobodnego przeptywu na terytorium WE urzadzen, ktérych bezpieczenstwo jest zapewnione.
Zgodnie z prawem unijnym, od 1996 roku muszg by¢ spetnione wymagania Dyrektywy EMC. Zgodnie z prawem unijnym, od 1997 roku
muszg by¢ spetnione wymagania Dyrektywy Niskonapieciowej. Aby poswiadczy¢ zgodnosc urzgdzenia z wymaganiami Dyrektywy EMC
i Dyrektywy Niskonapieciowej, producent zobowigzany jest sporzadzi¢ Deklaracje Zgodnosci oraz umiesci¢ na urzadzeniu oznakowanie CE.
Autoryzowany przedstawiciel na terytorium Wspolnoty Europejskiej
Upowazniony przedstawiciel na terytorium WE znajduje sie ponizej:
Nazwa: Mitsubishi Electric Europe B.V.V.
Adres: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Niemcy
+ Uwaga
Niniejszym deklarujemy, ze ta przetwornica po wyposazeniu w dedykowany filtr EMC, jest w $rodowisku przemystowym zgodna
z dyrektywg EMC i umieszczamy na niej oznakowanie CE. Gdy przetwornica jest uzywana na obszarach mieszkalnych, nalezy
podjac¢ stosowne dziatania i zapewni¢ zgodno$¢ przetwornicy z wymaganiami obowigzujgcymi na terenach mieszkalnych.

¢ Dyrektywa EMC

Niniejszym deklarujemy, ze ta przetwornica po wyposazeniu w zgodny z dyrektywg EMC filtr EMC, jest zgodna z dyrektywg EMC
i umleszczamy na niej oznakowanie CE.

Dyrektywa EMC: 2014/30/WE
Normy: EN61800-3:2004 (Drugie $rodowisko / Systemy napedoéw elektrycznych kategorii ,C3”)

6.2

(Norma zgodna z: UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274-13)

€ Instalacja

Instrukcje dotyczace norm UL i cUL

Ponizsze typy przetwornic jako produkty zostaty dopuszczone do uzycia w obudowach i testy dopuszczajgce byly przeprowadzane
w nastepujgcych warunkach.
Zaprojektuj obudowe tak, aby temperatura powietrza otaczajgcego, wilgotno$¢ i atmosfera przetwornicy spetniaty wymagania techniczne.

€@ Zabezpieczenie obwodow

W przypadku USA zabezpieczenie obwodu odgatezionego musi by¢ zapewnione zgodnie z National Electrical Code, dla Kanady
zgodnie z Canadian Electrical Code oraz wszelkimi dodatkowymi kodami.
Wybierz bezpiecznik UL/cUL zgodnie z ponizszg tabelg.

pode) A M_odel . Producent D_ane Lt A M_odel . Producent D_ane
przetwornicy bezpiecznika znamionowe przetwornicy bezpiecznika znamionowe

FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 do 036 | 170M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V,20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32A FR-CS82S5-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTI050 |Mersen 700V, 50A FR-CS82S-070 A070URD30TTI050 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A

» Przetwornica ta nie jest przeznaczona do stosowania w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napigcia, ktére zasilajg
gospodarstwa domowe.
+ Jesli bedzie uzywana w takiej sieci, mogg wystapi¢ zaktécenia o czestotliwosci radiowej.
+ Instalator urzadzenia jest zobowigzany przekazac¢ instrukcje dotyczace instalowania i obstugi, w tym takze informacje na temat
urzgdzen, umozliwiajgcych minimalizacje zaktocen.
Uwaga:
Srodowisko pierwsze
Srodowisko obejmujace budynki mieszkalne. Obejmuje budynki podigczone bezposrednio (bez uzycia transformatora) do
niskonapigciowej sieci zasilajgcej, ktéra dostarcza zasilanie do gospodarstw domowych.
rodowisko drugie
Srodowisko drugie obejmuje wszystkie budynki, za wyjgtkiem budynkow poditgczonych bezposrednio (bez uzycia transformatora)
do nlskonaplemowej sieci zasilajgcej, ktéra dostarcza zasilanie do gospodarstw domowych.
Uwaga
. Okresl dla przetwornicy filtr EMC zgodny z dyrektywg EMC. Jesli jest to wymagane, do kabli zasilajgcych i sterujacych
nalezy wstawi¢ sieciowe filtry przeciwzaktéceniowy i rdzenie ferrytowe.
* Przetwornice nalezy podtgczy¢ do uziemionego zrodia zasilania.
+ Silnik oraz przewody obwodu sterowania opisane w Technical News (MF-S-139) nalezy podtgczyé zgodnie z wytycznymi.
» Sprawdz, czy koncowy system zintegrowany z przetwornicg jest zgodny z dyrektywg EMC
4 Dyrektywa niskonapieciowa
Niniejszym deklarujemy, ze nasze przetwornice spetniaja wymagania Dyrektywy Niskonapigciowej (spetniaja wymagania normy
EN 61800 5-1) i umieszczamy na nich oznakowanie CE.
Zalecenia
+ Bez podigczenia sprzetu do uziemienia, nie wykorzystywaé wytgcznikdw réznicowo-pragdowych jako $rodka ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym, Urzadzenie porzadnie podtgczy¢ do uziemienia.
* Przewody d)o zacisku uziemiajgcego podtgczac niezaleznie. (Do jednego zacisku nie wolno podtgcza¢ dwéch lub wigcej
przewodow).
« Zastosowac przewody o przekrojach podanych w rozdziale 2.3 pod nastgpujacymi warunkami.
« Temperatura otaczajacego powietrza: maksymalnie 40 °C
%eécl’i wa;(rLénki réznig sie od podanych wyzej, nalezy zastosowa¢ odpowiednie przewody zgodnie normg EN 60204, Tabela 5,
odatek C.
+ Do podtaczenia przewodu uziemiajgcego nalezy zastosowac¢ zaciskang koncéwke kablowg pokrytg cyna (pokrycie nie
moze zawiera¢ cynku). Podczas dokrecania $ruby nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ gwintu.
Aby spefni¢ wymagania Dyrektywy Niskonapieciowej, nalezy zastosowac¢ kable PVC o rozmiarze wskazanym w rozdziale 2.3.
Zastosuj wytacznik MCCB i stycznik magnetycznego, ktére spetniajg wymagania norm EN lub IEC.
Produkt ten moze spowodowac przeptyw pradu statego przez przewdd uziemienia ochronnego. Gdy do ochrony przed
kontaktem posrednim lub bezposrednim zastosowano wytgcznik réznicowo-pradowy (RCD) lub urzadzenie monitorujace
prad réznicowy (RCM), wéwczas po stronie zasilania produktu dopuszczalne jest zastosowanie wytacznikéw réznicowo-
pradowych lub urzgdzen monitorujgcych prad réznicowy typu B
+ Produkt nalezy eksploatowa¢ w warunkach kategorii przepigciowej Il (niezaleznie od warunkow uziemienia sieci
zasilajgcej), kategorii przepigciowe;j lll (w przypadku sieci zasilajacej z przewodem uziemiajgcym i neutralnym, tylko klasa
napigciowa 400 V) i w warunkach klasy czystosci 2 lub nizszej zgodnie z normg IEC 60664. W obwodzie zasilania
przetwornic wymagane jest zastosowanie transformatora separujgcego.
» Uzycie przetwornicy w warunkach 2 stopnia zapylenia, wymaga zainstalowania jej w obudowie IP2X lub wyzsze;j.
» Uzycie przetwornicy w warunkach 3 stopnia zapylenia, wymaga zainstalowania jej w obudowie klasy IP54 lub wyzszej.
Na wejsciu i wyjsciu przetwornicy nalezy zastosowac takie przewody, ktdrych typ i rozmiar okreslono w EN60204 Dodatek C.
Obcigzalno$é wyjsé przekaznikowych (symbole zaciskow A, B i C) powinna wynosi¢ 30 V DC, 0,3 A. (Wyjscie przekaznika
ma podstawowsg izolacje od wewnetrznego obwodu falownika.)
Zaciski obwodoéw sterowniczych w rozdziale 2.2 sg bezpiecznie odizolowane od obwodu gtéwnego.
* Wymagania $rodowiskowe

Podczas pracy podczas " Podczas transportu
przechowywania
Temperatura otaczajacego -10 do +40 °C -20 do +65 °C -20do +65 °C

powietrza

Wilgotno$¢ otoczenia 95 % RH lub nizsza 95 % RH lub nizsza 95 % RH lub nizsza

& Podiaczania do napiecia zasilania i silnika

Do podtaczenia zaciskéw wejsciowych (R/L1, S/L2, T/L3) i zaciskéw wyjéciowych (U, V, W) przetwornicy nalezy uzy¢ przewodéw

miedzianych zgodnych z UL, przewodoéw skreconych (o nominalnej temperaturze 75 °C) i okragtych zaciskdw zagniatanych.

Zaciska¢ koncowki przy pomocy zaciskarek, rekomendowanych przez producenta kofcowek.

¢ Parametry zwarciowe sieci zasilajacej

Klasa 200 V: Nadaje sie do uzytku w obwodzie zapewniajgcym symetryczne natezenie pragdu nie wigksze niz 100 kA rms, maks. 240 V.

Klasa 400 V: Nadaje sie do uzytku w obwodzie zapewniajgcym symetryczne natezenie pragdu nie wigksze niz 100 kA rms, maks. 480 V.

€ Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika

Korzystajac z funkciji elektronicznego zabezpieczenia termicznego jako zabezpieczenia przecigzeniowego silnika, ustaw prad

znamionowy silnika w Pr.9 Elektroniczne zabezpieczenie termiczne.

Funkcja ta wykrywa przecigzenie (przegrzanie) silnika, zatrzymuje dziatanie

tranzystora wyjéciowego przetwornicy i zatrzymuje produkcje. (Z lewej strony

pokazano charakterystyke zabezpieczenia).

+ Korzystania z silnika stato-momentowego

(1) W Par. 71 ustaw "1". (W zakresie niskich predko$ci obrotowych zapewnia
to w 100 % ciagta charakterystyke momentu.)

Py [ (2) Znamionowy prad silnika ustaw w Par. 9.

3
0z i = vl " Zakres dzialania

i Obszar  prawej strony - . o i . . .
charakierystyki 1 Gdy w Par. 9 ustawiono 50 % wartosci znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy.

*2 Warto$¢ podana w % oznacza procentowg warto$¢ znamionowego pradu wyjsciowego
przetwornicy. Nie jest to procentowa warto$¢ znamionowego pradu silnika.
*3 Gdy funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego uzywana jest do ochrony
[ e stato-momentowego silnika Mitsubishi Electric, charakterystyka ta dotyczy pracy przy
\ \ " zabezpieczenia termicznego sihika jest czestotliwosci 6 Hz lub wyzszej.
240 ' wiaczona. Gdy nastawa Par. S wyncsi0 (A) *4 Zabezpieczenie tranzystoréw jest aktywowane w zaleznosci od temperatury radiatora.
\\\\ \ | W zaleznosci od warunkéw pracy, zabezpieczenie moze zosta¢ aktywowane nawet przy
180 L przecigzeniu nieprzekraczajgcym poziomu 150 %.
‘ \ \\\\\ {z2kes
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\j trnzysiorow
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Charakterystyka dziatania funkcji
elektronicznego zabezpieczenia termicznego
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Zakres nieaktywny
Obszar z lewej strony
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~
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Podanie sygnatu reset i wytgczenie napigcia zasilania powoduje skasowanie skumulowanej wartosci cieplnej
funkcji zabezpieczenia termicznego. Unikaj niepotrzebnego resetowania i wytgczania zasilania.

W przypadku podtgczenia kilku silnikéw do jednej przetwornicy lub w przypadku zastosowania silnika
wielobiegunowego lub silnika specjalnego, pomigdzy przetwornice i silniki nalezy zainstalowa¢ zewnetrzny przekaznik
termiczny (OCR). Przy wyborze ustawienia zewnetrznego przekaznika termicznego nalezy zauwazyc, ze prad uptywu
miedzy liniami sieci zasilajgcej ma wptyw na podany na tabliczce znamionowej prad silnika.

Podczas pracy z niska predkos$cig obrotowg maleje efekt chtodzenia. Uzyj ochrony termicznej lub silnika

z wbudowanym termistorem.

Gdy réznica miedzy mocg przetwornicy i moca silnika jest duza, a ustawienie jest mate, pogarsza sie skuteczno$é
dziatania elektronicznej funkcji zabezpieczenia termicznego. W takim przypadku nalezy zastosowaé zewnetrzny
przekaznik termiczny.

W 2010 roku trzy kraje: Rosja, Biatoru$ i Kazachstan, ustanowity Unig Celng w celu ozywienia
gospodarki przez utworzenie duzego bloku gospodarczego zniesienie lub obnizenie taryf

Funkcja zabezpieczenia termicznego nie moze by¢ stosowana do ochrony silnikéw specjalnych. W takim
przypadku nalezy zastosowa¢ zewnetrzny przekaznik termiczny.
6.3 Instrukcje dla EAC
Produkt certyfikowany zgodnie z Eurazjatyckg Konwencjg posiada oznaczenie EAC. [ H [
i ujednolicenie procedur regulacyjnych dotyczacych postepowania z wyrobami.

Produkty dystrybuowane w tych trzech krajach Unii Celnej muszg by¢ zgodne z przepisami

technicznymi Unii Celnej (CU-TR), a na produktach musi by¢ umieszczone oznakowanie EAC.

Aby uzyska¢ informacje na temat kraju pochodzenia, roku i miesigca produkcji oraz autoryzowanego przedstawiciela handlowego
(importera) w obszarze CU tego produktu, patrz nizej:

Uwaga: Oznaczenie EAC
* Oznaczenie kraju pochodzenia

Maksymalna wysoko$¢ n.p.m. | 2500 m™! 2500 m 10000 m
*1 W przypadku instalacji na wysoko$ci powyzej 1000 m nalezy wzig¢ pod uwage 3 % spadek pradu znamionowego na
500 m przyrostu wysokosci.
* Zabezpieczenie obwodow
Wybierz bezpiecznik zgodnie z ponizszg tabelg.
przznt\?vi:rllicy bez':iz::ll'lika GICCHcent znar?'lia:neowe pn:ntv?lz(::\icy bez':izg::lika GICCHCEnt znar?iia::owe

FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 do 036 | 170M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V,20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTIOS0 |Mersen 700V, 50A
FR-CS84-160 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A

Sprawdz. tabliczkge znamionowa produktu. MITSUBISHI INVERTER
Przykiad: MADE IN CHINA Pzetwomica | yoos __FR-CS84-080-60
* Rok i miesigc produkgji Znamionowe dane _|—®] INPUT__: XXXXX
Sprawdz numer seryjny podany na tabliczce wejsciowe JP OUTPUT: XXXXX
f f Znamionowe dane
znamionowej produktu. wiidiowe SERIAL
Numer seryjny J AMPLE
. . MITSUBISHI ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL E.-
Kraj pochodzenia ——p» maoe v cina

Przyktad tabliczki znamionowej

m}

O

o

O00000

€ Parametry zwarciowe sieci zasilajacej
Klasa 200 V: Nadaje sie do uzytku w obwodzie zapewniajgcym symetryczne natezenie pradu nie wigksze niz 100 kA rms, maks. 240 V.
Klasa 400 V: Nadaje sie do uzytku w obwodzie zapewniajgcym symetryczne natezenie pradu nie wigksze niz 100 kA rms, maks. 480 V.

Rok Miesiac Numer kontrolny
Numer seryjny

Numer seryjny sktada sig z jednego symbolu, dwdch znakéw oznaczajacych rok produkcji i miesigc oraz szesciu znakow
wskazujgcych numer kontrolny. Ostatnia cyfra roku produkcji oznacza Rok, a Miesigc oznaczony jest od 1 do 9, X (pazdziernik),
Y (listopad) oraz Z (grudzien).
» Upowazniony przedstawiciel handlowy (importer) w obszarze CU
Upowazniony przedstawiciel handlowy (importer) w obszarze CU znajduje si¢ ponizej:
Nazwa: Mitsubishi Electric (Rosja) LLC
Adres: 52, bld 1 Kosmodamianskaya Nab 115054, Moskwa, Rosja
Nr telefonu: +7(495)721-2070 / Faks: +7 (495) 721-2071

Symbol




MITSUBISHI
ELECTRIC

FREKVENCNIi MENIC
HHHH-CcS80

Popis instalace frekvencniho ménice
FR-CS84-012 az 295-60
FR-CS82S-025 az 100-60

Predejte prosim tento navod kone¢nému uzivateli.
DalSi podrobnosti najdete v navodu k obsluze tohoto frekvenéniho ménice.

Tento dokument je k dispozici ke stazeni na nasledujici webové strance:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

Kontaktni udaje jsou k dispozici na nasledujici webové strance:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html

C. vyr.: 334259 CZ, Verze B, 28102020 Udaje a data mohou byt zmé&nény bez predchoziho upozornéni
Tento navod (pro prvni uvedeni do provozu) Vam poskytne informace o zachazeni a bezpeénostnich opatfenich pfi pouzivani
tohoto vyrobku.

PFedejte prosim tento navod kone¢nému uZivateli.

Bezpecnostni pokyny
Pred instalaci, prvnim uvedenim do provozu a kontrolou i idrzbou frekvenéniho ménice si diikladné
a v plném rozsahu prectéte tento navod k instalaci.
Provozujte frekvenéni ménic pouze tehdy, jste-li dostatecné seznamen s vybavenim, bezpeénostnimi
predpisy a pokyny k manipulaci.
- Frekvenéni méni¢ smi byt instalovan, uvadén do provozu, udrzovan a kontrolovan pouze
kvalifikovanymi odbornymi pracovniky s bezpeénostnim Skolenim. Odborny pracovnik musi splfiovat
nasledujici podminky.
- Odborny pracovnik je certifikovan pro praci na elektrickém a bezpeénostnim zafizeni nebo byl
odpovidajicim zpiisobem vyskolen. Odpovidajici $koleni nabizeji mistni pobocky spolec¢nosti Mitsubishi
Electric. Pfesné terminy a mista Skoleni najdete v nasi pobocce ve vasem okoli.

V popisu instalace jsou bezpeénostni opatieni rozdélena do dvou tfid, VYSTRAHA a NEBEZPECI.
A VYSTRAHA Pokud nejsou pfrijata vhodna preventivni opatieni., existuje nebezpeci pro zivot

a zdravi uzivatele.
Odkazuje na mozné poskozeni zafizeni, jinych vécnych hodnot a na nebezpecné
/\NEBEZPE stavy, pokud nejsou pfrijata prislu§na bezpeénostni opatreni.
Také jen nerespektovani upozornéni na nebezpeci | ANEBEZPECI | muze mit v zavislosti na
podminkach vazné nasledky. Abyste predesli zranéni osob, dodrzujte bezpodmineéné véechny
bezpecnostni pokyny obou urovni.

@ Pozarni ochrana

A\NEBEZPECGI

©® Frekvenéni méni¢ montujte pouze na Zaruvzdorné materidly, jako jsou kov nebo beton. Aby nemohlo dojit ke kontaktu s chladicem
na zadni strané frekvenéniho ménice, nesmi byt na montaznim povrchu Zadné otvory nebo otvory. Pfi montazi na materidly, které
nejsou zaruvzdorné, hrozi nebezpeci pozaru.

® Pokud je frekvenéni méni¢ poskozen, vypnéte napajeci napéti. Neustale vysoky pratok proudu mize zpusobit poZar.

® Nepfipojujte brzdny odpor pfimo k DC svorkam P/+ a N /-. Mohlo by dojit k poZaru.

® Ujistéte se, Ze vSechny denni a periodické kontroly a Gidrzba jsou provadény podle pokynll v navodu k obsluze. Pfi pouzivani
tohoto vyrobku bez pravidelnych prohlidek existuje nebezpeci zni¢eni, poskozeni nebo vzniku pozaru.

@ Ochrana pfed poskozenim

A\NEBEZPECI

® Napéti na jednotlivych svorkach nesmi prekrocit hodnoty uvedené v tomto navodu. V opa¢ném pripadé muze dojit k poskozeni.

@ Zkontrolujte, jestli jsou vSechna vedeni pfipojena ke spravnym svorkam. V opacéném pripadé muze dojit k poskozeni.

® Ujistéte se, Ze je u vSech pfivodl spravna polarita. V opacném pfipadé mize dojit k poskozeni.

©® Nedotykejte se frekvenéniho ménice ani kdyz je zapnuty, ani kratce po vypnuti napajeciho napéti. Povrch maze byt velmi
horky a hrozi nebezpeci popaleni.

& Dalsi opatieni
Dodrzujte rovnéz nasledujici pokyny. V opaéném pripadé, pokud se s timto vyrobkem nezachazi spravné,
muze dojit k nepredvidatelnym chybam, po§kozenim nebo k trazim elektrickym proudem.

A\ NEBEZPECGI

Preprava a instalace

@ Osoby, které pro otevirani oball pouzivaji ostré pfedméty, jako jsou noZe nebo nlzky, musi nosit vhodné ochranné rukavice,
aby se zabranilo urazim zpdsobenym ostrymi hranami.

® Pro pfepravu pouZijte spravné zvedaci zafizeni. V opaéném pfipadé muze dojit k poskozeni.

® Na frekvencéni ménic nestavte tézké predméty.

® Nestohujte zabalené frekvencni ménice vyse, nez je povoleno.

® Nikdy nedrzte frekvenéni ménic¢ za predni kryt nebo ovladaci prvky. Muze dojit k poskozeni frekvenéniho ménice.

® Davejte pozor, aby pii instalaci frekvenéniho ménic¢e nedoslo k jeho padu.

® Ujistéte se, Ze montazni misto odpovida hmotnosti frekven¢niho pohonu.

® Nemontujte tento vyrobek na horkou plochu.

©® Frekvenéni méni¢ se smi instalovat pouze v pfipustné montazni poloze.
Frekvenéni méni¢ se musi spolehlivé pfipevnit na inosnou plochu Srouby, aby nedoslo k padu.

® Provoz s chybéjicimi/poSkozenymi dily neni dovolen.

® Dbejte na to, aby do frekvenéniho ménic¢e nevnikly Zadné vodivé pfedméty (napf. Srouby) nebo hoflavé latky, jako je olej.

® Vyhnéte se silnym narazdm nebo jinym zatizenim frekvenéniho ménice, protoze tento frekvenéni ménic je pfesny pfistroj.

® Teplota okoli musi lezet mezi -10 a +40 °C ™! (bez tvorby ledu v zafizeni). Jinak mizZe dojit k poskozeni frekvenéniho ménice.

® Pripustna relativni vihkost nesmi prekrogit 95 % (bez kondenzace). Jinak mize dojit k poskozeni frekvenéniho ménice. (Dalsi
podrobnosti viz odstavec 3.2)

® Docasna teplota skladovani (pfipustna pouze kratkodobé, napf. pfi pfepravé) musi lezet mezi -20 a +65 °C. Jinak mtze dojit
k poskozeni frekvenéniho ménice.

*1 -10 az 50 °C (bez tvorby ledu v zafizeni) s jmenovitym proudem snizenym o 15 %.

A\NEBEZPEGI

Preprava a instalace

® Frekvenéni ménic je vhodny pouze pro provoz ve vnitfnich prostorach (bez agresivnich plyn(, olejové mihy, prachu a
necistot). Jinak maze dojit k poSkozeni frekvenéniho ménice.

® Instalacni vyska frekvenéniho ménice je maximalné 2500 m nad mofem. Odolnost proti vibracim je max. 5,9 m/s? od 10 do 55 Hz
(ve smérech X, Y a Z). Jinak muze dojit k poSkozeni frekvenéniho ménice.

® Pokud do tohoto vyrobku proniknou latky ze skupiny halogent (fluor, chlor, brom, jod atd.), dojde k jeho poskozeni. Halogeny
jsou casto obsazeny v prostiedcich pouzivanych k sterilizaci nebo dezinfekci dfevénych obald. Pfi baleni chrarite vyrobek
pred proniknutim komponent zbylych dezinfekénich prostfedkl obsahujicich halogen nebo pouzijte jiné metody sterilizace
nebo dezinfekce oball (napf. tepelné oSetfeni). Sterilizaci nebo dezinfekci dfevénych obalu je tfeba provést pred vkladanim
produktu.

Kabelové propojeni

® Nepfipojujte na vystupy Zadné konstrukéni skupiny, které nejsou schvaleny spoleénosti Mitsubishi Electric (napf. kondenzatory
pro zlepsSeni UGciniku cos @, prepétova ochrana nebo odrusovaci filtr RFI). Takové konstrukéni dily na vystupu frekvenéniho
ménice se mohou prehfat nebo zplsobit pozar.

® \/ystupni svorky frekven¢niho ménice (U, V a W) se musi k motoru pfipojit ve spravném sledu fazi. V opa¢ném pfipadé se
smér otaCeni motoru obratit.

Uvedeni do provozu

® Pred uvedenim do provozu nastavte parametry. Chybné nastaveni parametri mize vyvolat nepredvidatelné reakce pohonu.

AVYSTRAHA

Obsluha

® Pokud je v pfipadé kratkého vypadku sité aktivovan restart nebo automatické opétovné zapnuti, nezistavejte v pfipadé
poruchy nebo vypadku sité v bezprostfedni blizkosti strojniho zafizeni. Pohon se mize nahle spustit.

® Pristup k motoru neni dovolen, dokud neni zcela jisté, Ze se nemzZe spustit.

® Tlagitko STOP/RESET na ovladaci jednotce vypina vystup frekvenéniho ménice jen v tom pfipadé, kdyz je aktivovana
pFl’sI)uéné funkce. Instalujte samostatné tlac¢itko NOUZOVEHO ZASTAVENI (vypnuti napajeciho napéti, mechanicka brzda
atd.

® Ujistéte se, Ze je vypnuty spoustéci signal (STF/STR), kdyz se frekvenéni méni¢ po poplachu resetuje. V opaéném pfipadé
muze dojit k neo¢ekavanému spusténi motoru.

® Pripojenou zatézi musi byt tfifazovy asynchronni motor. Pfi pfipojeni jinych zatézi mize dojit k jejich poskozeni a poskozeni
frekvenéniho ménice.

® Neprovadéjte zadné zmény hardwaru nebo firmwaru tohoto zafizeni.

©® Neprovadéjte demontaz dild, jejichz demontaz neni v tomto navodu popsana. Jinak miize dojit k poskozeni frekvenéniho
ménice.

2 PRIPOJENI

21 Prifazeni svorek pro silové pfivody, pfipojeni kabell pro napajeci napéti a motor

FR-CS84-012 az 022
FR-CS82S-025, 042

FR-CS84-036 az 080
FR-CS828-070, 100

FR-CS84-120, 160 FR-CS84-230, 295

Napdjeci napéti  Motor

Napajeci napéti Motor

/\NEBEZPECi

Obsluha

® Interni motorovy jisti¢ frekvenéniho ménic¢e nezaru€uje ochranu pred prehfatim motoru. Zajistéte si proto externi ochranu
motoru.

® K spusténi/zastaveni frekvenéniho ménice nepouzivejte vykonové stykace na sitovém pfivodu. To zkracuje Zivotnost téchto
pfistroju.

® Pro ochranu pred elektromagnetickym ru§enim pouzijte odrusovaci filtry a postupujte podle obecné uznavanych pravidel pro
spravnou instalaci frekvenénich ménici z hlediska EMC.

® Provedte opatieni k zamezeni zpétného vlivu na sit. Zpétné plsobeni muze ohrozit kompenzaéni zafizeni nebo pretizit
generatory.

® Pro provoz asynchronniho motoru 400 V na frekvenénim ménici musi motor vykazovat dostate¢ny izolaéni odpor. V opaéném
pfipadé se musi omezit rychlost narGstu vystupniho napéti frekvenéniho ménice (dU/dT). Vlivem pulsni $itkové modulace
pouzité u frekvenéniho ménice vznikaji v zavislosti na konstantach vedeni na pfipojovacich svorkach motoru rdzova napéti,
kterd mohou zni¢it izolaci motoru.

® Po provedeni funkce pro vymazani parametrud je nutné pred restartem znovu nastavit parametry potfebné pro provoz, protoze
vS8echny parametry byly resetovany na vychozi tovarni nastaveni.

® Frekvencni méni¢ muze snadno generovat vysoké otacky. Pred nastavenim vysokych otacek zkontrolujte, zda jsou pfipojené
motory a stroje vhodné pro vysoké otacky.

® Pred uvedenim dlouho skladovaného frekvenéniho ménice do provozu vzdy provedte kontrolu a test.

® Abyste predesli poskozeni statickou elektfinou, dotknéte se pfed manipulaci s frekvenénim méniéem kovového
(uzemnéného) pfedmétu.

® NOUZOVE ZASTAVENI

® Dojde-li k vypadku frekvenéniho ménice, provedte vhodna opatfeni k ochrané motoru a pracovniho stroje (napf. zajisténi
stavéci brzdou).

® \/yskoci-li na primarni strané frekvenéniho ménice pojistka, zkontroluje, jestli je zavada v kabelazi (zkrat) nebo doSlo k chybé
interniho obvodu apod. Najdéte pficinu, odstrarte poruchu a pojistku znovu zapnéte.

® Pokud doslo k aktivaci ochranné funkce, odstrarite poruchu podle popisu chyb. Potom Ize frekvenéni ménic resetovat a
pokracovat v provozu.

® Udrzba, kontrola a vyména dilt

® V fidicim obvodu frekvenéniho ménice se nesmi provadét izolaéni zkousky (izolaéni odpor) pomoci méfice izolacniho
odporu. Mohlo by to vést porucham.

® Likvidace

® S frekvenénim méni¢em zachazejte jako primyslovym odpadem.

Obecna poznamka

©® \/ mnoha schématech a na obrazcich je frekvenéni méni¢ vyobrazen bez krytd nebo ochrannych mfizi. Pfed uvedenim frekvenéniho

ménice do provozu se presvédcte, Ze jsou vSechny kryty a ochranné mfize kompletné instalovany.

1 SEJMUTI A INSTALACE KRYTU SVORKOVNICOVEHO BLOKU

1.1 Sejmuti krytu svorkovnicového bloku
Uvolnéte upeviiovaci Srouby krytu svorkovnicového bloku. Kryt Ize vytdhnout dopfedu a snadno vyjmout. U model FRCS84-012 az 080
nebo FR-CS82S je nutné pred sejmutim krytu svorkovnicového bloku nejdfive otevfit predni kryt.

1.2 Instalace frekvenéniho ménice
€ Montaz frekvenéniho méniée

U modelll FR-CS84-036 az 080 a FR-CS82S-070 a 100 se musi pfed
montazi nejdfive sejmout kryt svorkovnicového bloku.

Minimalini vzdalenosti (vpfedu)

ﬁ 10cm

&7 €]

* Frekvenéni méni¢ instalujte pouze ve svislé poloze na pevny povrch a e
zajistéte ho Srouby. 10cm ™ ®

+ Ujistéte se, ze vzdalenost mezi dvéma frekvenénimi ménici je
dostate¢né velka a zkontrolujte, zda je k dispozici dostatecné @ 4
chlazeni. ™

* Vyberte misto instalace tak, aby bylo chranéno pfed pfimym
sluneénim zarenim, vysokymi teplotami a vysokou vihkosti. 0 10em

* Za zadnych okolnosti neinstalujte frekvenéni ménic v bezprostfedni
blizkosti hoflavych materiald. B

+ Je-li nainstalovano vice frekvenénich ménicu vedle sebe, musi se
mezi nimi dodrzet minimalni vzdalenost k zaijisténi odpovidajiciho
chlazeni.

* Pro dostate¢ny odvod tepla a potfeby udrzby dodrzte dostateénou
vzdalenost od ostatnich zafizeni i stén rozvadécové skfiné. Pro
kabelaz je potfebny volny prostor pod frekvenénim méni¢em a pro
vymeénu tepla pak volny prostor nad méni¢em.

+ Instalujte frekvenéni méni¢ pouze na stény bez otvorli, aby nedochazelo
ke ztraté chladiciho vzduchu.

Minimalni vzdalenosti (bo¢ni)

o
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Pokud se frekvenéni ménice pouzivaji pfi teploté okoli
maximalné 40 °C, mizZe se instalace provést bez
dodrzeni minimalnich vzdalenosti.

« Sitovy pfivod se pfipojuje pfes svorky R/L1, S/L2, T/L3. Méni¢ FR-CS82S vSak nema svorku T/L3. (Sled fazi
sit:oyt'ého napéti nemusi byt zachovan.) Pfipojeni sitového napéti na svorky U, V, W trvale poskodi frekvenéni
ménic.

+ Kabely motoru se pfipojuji na svorky U, V, W. Je-li zapnut signal STF, motor se bude otacet proti sméru
hodinovych rucicek (pfi pohledu vystupni konec hnaciho hfidele (strana zatéze)).

2.2 Kabelové propojeni

24 Data ridiciho obvodu

1fazové napajeci napéti

Pozitivni logika Brzdova
©siovésvorky — ( __ MLEB RITEEE jednotka *1 Signdl, pfifazeny ke kazdé z téchto svorek, lze
Signalové K 1fézové H H e T pfirazenim funkce vstupnim svorkam (Pr.178 az
O Signélovs svorky napdject napéti X e : Pr.182) zménit na resetovaci signal apod.
X o 1 " it PR
' H ' *2 Ped pouzitim svorek PC a SD pro napajeci napéti
--------- E 24V DC zkontrolujte kabelové propojeni, jestli
. neni mezi témito dvéma svorkami zkrat.
MCCB MC N/-+6 =
FRRREREEEE ypmm e x jotor
3fazové —X o 9
n%péjeci napéti 7 ¢ e . ©
A H =l =]
Userméni F @ Vykonovy obvod @ — Uzemnéni (kostra)
(kostra) Ridici obvod
I Vstupni signaly (k tdmto svorkam se nesmi pripojit sitové ||
i napéti) !
| Spoustéci signal pro otaceni doprava
¢ (dopredu) Reléovy vystup :
| Spoustéci signal pro otageni doleva (vystup poplachu) '
! (dozadu
| ( ) Vysoka
! Volba otagek ehl

Typ Svorka Oznaceni Popis Data

STF Spoustéci signal pro Motor se otaéi doprava, je-li na svorce STF Pfi sou¢asném sepnuti Vstupni odpor: 4,7 kQ
otaceni doprava pfitomen signal a zastavi se pfi vypnuti tohoto signalt STF a STR se Spinaci napéti:
(dopredu) signalu. provede se pfikaz pro 21az26VDC

zastaveni. Kontakty pfi zkratu:

STR Spoustéci signal pro Motor se otaéi doleva, je-li na svorce STR 4az6mADC

otaceni doleva (dozadu) | pFitomen signal a zastavi se pfi vypnuti tohoto
signalu.
RH, RM, Volba otacek

Volba 15 rznych vystupnich frekvenci (pevné frekvence) prostfednictvim
RL kombinace signald RH, RM, RL

Je-li volba otacek aktivovana, pak mé prednost pfed analogovym vstupem 2 pro
signal zadané hodnoty frekvence.

SD Spoleé¢ny bod pro V negativni logice slouzi svorka SD jako spole¢ny vztazny bod pro spinaci _
spinaci vstupy (negativni | vstupy.
logika)

V pozitivni logice musi byt v pfipadé ovladani pomoci tranzistort s otevienym
kolektorem (napf. PLC) vztazny bod napajeciho zdroje pfipojen ke svorce SD.
Tim se eliminuji funkéni poruchy vyvolané poruchovymi proudy.

Spoleény vztazny bod
pro ovladani externiho
tranzistoru (pozitivni
logika) (tovarni
nastaveni)

Popis

Svorka SD je spole¢nym bodem pro napéajeci zdroj 24 V DC (30 mA) na svorce

Spole¢ny bod pro vystup
24VvVDC PC. Tato svorka je oddélena od svorky 5.

i Stredni

. et *3 Vstupni rozsah Ize nastavit pomoci parametréi (Pr.73,
1 Nizka Pr.267). Pro piivod napéti pres svorku 4 nastavte

: Tychl prepinad funkce proudového/napétového vstupu do

polohy "V" a pro piivod proudu (4 az 20 mA) do polohy

' Spoleény bod pro spinaci vstupy "I" (tovérni nastaveni).

*4 Pokud se ¢asto méni Zadana hodnota frekvenéniho
signalu, doporucujeme pouzit potenciometr 2 W, 1 kQ.

! Vystup 24 V DC
| (vatazny bod pro ext. napajeci napéti pii oviadéni pres tranzistor)

i Signaly Zadané hodnoty frekvence
i (analogové)

Eﬁnektur *5 Funkce svorek zavisi na piitazeni parametri (Pr.195).

Svorky pro
' potenciometr 2[0az5VDC] *6 Pomoci téchto svorek pfipojte brzdovou jednotku
| signalu zadané (0?\/[)0) ® (FR-BU2), centralni napajecilregeneraéni jednotku
, hodnoty (FR-CV) nebo napéjecilregeneracni jednotku (FR-HC2).

1 frekvence

Zapojeni svorek fidiciho okruhu

1 ;‘ 1R2WIkQ™ 1 Vztazny bod : *7 Pro uzemnéni (zemnici svorka) skfiné frekvenéniho
[0 0 © wo T ' ménice. Zkontrolujte spravné uzemnéni frekvenéniho
; H ' ménice.

' H ?/Pstupgi svorka 4) 4 :

' !t (Proudovy vstup] S 0az5VDC \+3 !

JECEA ) i o (‘]aim‘/DC > g + Abyste se vyhnuli induktivnimu ruseni, vedte

. [ [ i ; signalova vedeni nejméné 10 cm od silovych kabeld.
' [0 o[ 666606 o vl : Kromé toho musi byt silové kabely pro vstupy a

1 " Prepinaé funkce . vystupy vykonového obvodu navzéjem oddéleny.

) napefovgho/ o ' * Dévejte pozor, aby se pii piipojovani nedostaly do

. proudového vstupu = | frekvenéniho ménice zadné cizi vodivé predméty. Cizi

vodivé pfedméty mohou vyvolat chybné funkce,
poplachy a poruchy. Chrarite frekvenéni méni¢ pred
znedisténim. Davejte pozor, aby se do frekvencniho
ménice nedostaly zbytky kabelli z pfipojovani nebo tisky
z vrtani montaZnich otvord do skiiné rozvadéce apod.

« Pri jednofazovém napéjecim napéti bude na vystupu
3fazové napéti o velikosti 200 V.

2.3 Dimenzovani kabell a délky kabelt

Vyberte kabely tak, aby Ubytek napéti byl max. 2 %.

Je-li vzdalenost mezi motorem a frekvenénim méni¢em velka, mize Ubytek napéti na motorovém kabelu zpUsobit ztratu otacek motoru.
Ubytek napéti se projevi zvlasté pfi nizkych frekvencich.

Nasledujici tabulky obsahuiji pfiklad pro dimenzovani pro kabely o délce 20 m.

et Prufez kabelu
_Velikost |Utahovaci| koncovka | Kabely HIV, atd. [mm | Awamcm2 | KPSy PYCatd.
Model frekvenéniho ménice Sroubol‘iggh mﬁm\e]nt — - — = [mm?]
svore siL2, |u,v,w | SiL2, | u,v,w U(zkeo"s‘t'::;“ sit2, | YV | sz | GV lif(f)';‘{‘r‘;';'
TIL3 TIL3 TIL3 TIL3

3fazove |FR-CS84-012, 022 |M35 12 235 |235 |2 2 2 14 |14 25 |25 |25
gi‘ﬁﬁ% FR-CS84-036 az 080 | M4 1,5 24 |24 2 2 2 14 |14 25 |25 |25
400V [FR-CS84-120 M4 1,5 554 |24 35 |2 35 12 |14 4 25 |4

FR-CS84-160 M4 1,5 554 |554 |35 |35 35 12 |12 4 4 4

FR-CS84-230 M5 25 85 |85 8 8 55 8 8 10 |10 |10

FR-CS84-295 M5 25 85 |85 8 8 55 8 8 10 |10 |10
1fazové |FR-CS825-02522042 |M35 1,2 235 |235 |2 2 2 14 |14 25 |25 |25
gi‘ﬁﬁ% FR-CS82S-070 M4 1,5 24 |24 2 2 2 14 |14 25 |25 |25
200V [FR-CS82S-100 M4 1,5 554 |24 35 |2 35 12 |14 4 25 |4

*1 Vychazi se zde z kabelového materialu HIV (600 V, kabel izolovany PVC) pro maximalni provozni teplotu 75 °C. Pfedpokladana teplota okoli &ini max. 50 °C

a délka kabelu max. 20 m.

*2 Vychazi se zde z kabelového materialu THHW pro maximalni provozni teplotu 75 °C. Pfedpokladana teplota okoli €ini max. 40 °C a délka kabelu max. 20 m.
(Uvedeny vybeér se pouziva hlavné v USA.)

*3 Vychazi se zde z kabelového materialu PVC pro maximalni provozni teplotu 70 °C. Pfedpokladana teplota okoli ¢ini max. 40 °C a délka kabelu max. 20 m.
(Uvedeny vybér se pouZiva hlavné v Evropé.)

*4 Specifikace Sroubovych svorek plati pro svorky R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ a N/- a zemnici svorku (kostra).

Ubytek napéti Ize vypotitat podle nasledujici rovnice:

Ubytek napéti [V] =/3x odpor vedeni [mQ/m] x délka vedeni [m] x proud [A]/1000

Pouzijte vétsi prafez vodice, je-li délka vedeni velka nebo je-li Ubytek napéti v oblasti nizkych frekvenci (snizeni momentu)
problematicky.

€ Dovolena celkova délka kabelu

Pfipojte jeden nebo vice asynchronnich motort kabelem s dovolenou celkovou délkou uvedenou v nasledujici tabulce (soucet kabelovych
délek frekvencniho ménice a motoru).

Model FR-CS84-[] Model FR-CS82S-]
Provedeni kabelu Trida napéti
012 | 022 | 036 | 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100
Nestinény 400V 50m [ 50m [ 50m | 50m | 50m | 100m | 100m | 100m | 100m [ 50m | 50m | 50 m | 50 m
Stinény 400V 25m | 25m | 50m [ 50m | 50m | 100m | 100m | 100m | 100m | 25m | 25m [ 50m | 50 m

Vlivem pulsni §itkové modulace pouzité u frekvenéniho ménice vznikaji v zavislosti na konstantach vedeni na pfipojovacich svorkach
motoru razova napéti, kterd mohou znicit izolaci motoru. PFi pfipojovani motoru 400 V provedte nasledujici opatfeni:
P¥i délce vedeni pfes 50 m musi byt v Pr.72 "funkce PWM" nastavena pouze maximalni hodnota "8" (8 kHz).

PC Spoleény vztazny bod V negativni logice musi byt v pfipadé ovladani pomoci tranzistor( s otevienym Rozsah napajeciho
pro ovladani externiho kolektorem (napf. PLC) vztazny bod napajeciho zdroje pfipojen Ke svorce SD. napéti:
tranzistoru (negativni Tim se eliminuji funkéni poruchy vyvolané poruchovymi proudy. 22az26,5VDC
logika) Max. vystupni proud:
30 mA
Spolec¢ny bod pro V pozitivni logice slouzi svorka PC jako spole¢ny vztazny bod pro spinaci
spinaci vstupy vstupy.
(pozitivni logika)
(nastaveni z vyroby)
Vystup 24 V DC Vystup napéjeciho napéti 24 V DC, 30 mA
10 Napétovy vystup pro Svorka 10 slouzi k napajeni externiho potenciometru pro nastaveni frekvence 50+0,2VDC
pfipojeni potenciometru (rychlosti). Max. vystupni proud:
10 mA
2 Vstup pro signél zadané | Signal zadané hodnoty 0-5V (0-10 V nebo 0-20 mA) tmérny vystupni frekvenci se | Vstupni odpor:
hodnoty frekvence privadi na tuto svorku. Maximaini vystupni frekvence se generuje pfi 5 V (nebo 10V). | 10kQ+1kQ
(napéti) Pomoci Pr. 73 Ize navolit rozsah vstupniho napéti mezi 0-5 V DC (tovarni nastaveni) | Max. vstupni napéti:
= a0-10vDC." 20V DC
%
o 4 Vstup pro signal zadané | Signal zadané hodnoty 0—20 mA DC (nebo 0-5V, 0-10 V) imémy vystupni frekvenci | Proudovy vstup:
c hodnoty frekvence se pfivadi na tuto svorku. Maximalini vystupni frekvence se generuje pfi 20 mA. Vstupni odpor: 249 £ 5 Q
S (proud) Vstup je uvolnén pouze sepnutém signalu AU (svorka 2 je pak blokovana). Pro Max. vstupni proud:
R pouZiti svorky 4 (tovarni nastaveni jako proudovy vstup) se musi néktery z parametrd [ 30 mA
= 178 az 182 (pfifazeni funkce vstupnim svorkam) nastavit na "4" jesté predtim, nez se | Napétovy vstup:
o zapne signal AU. Vstupni odpor: 10 + 1 kQ
3 PFepinani rozsahti 0-20 mA (tovarni nastaveni), 0-5V DC a 0-10 V DC se Max. vstupni napéti:
E provadi pfes parametr 267. Nastavte pfepinac funkce napétového/proudového | 20V DC
vstupu do polohy "V", tim se aktivuje napétovy vstup (0-5 V nebo 0-10 V). Z’.E:?ﬁ.%ﬁ':&lm Napétovy vstup
Ui AU
5 Spolecny bod pro signal Svorka 5 predstavuje spoleény bod pro vSechny analogové zadané hodnoty _
Zzadané frekvence (svorka 2 nebo 4). Tato svorka se nesmi uzemnit.
2 A/B,C Reléovy vystup Reléovy vystup s jednim pfepinacim kontaktem. Pfi aktivaci ochranné funkce se | Zatizeni kontaktu:
2 (poplachovy vystup) vystup frekvenéniho ménice vypne a toto relé pfitahne. 230 VAC,0,3A
2 Poplachovy stav: Svorky B a C rozpojené (svorky A a C spojené), (Ucinik = 0,4)
_; Normalni stav: Svorky B a C spojené (svorky A a C rozpojené) 30V DC,03A
5
Q
4
—_ Rozhrani PU Rozhrani PU Ize pouzit jako rozhrani RS485.
93 Standardné: EIA-485 (RS485)
b3 Forméat prenosu: multidrop
14 Prenosova rychlost: 4 800 az 11 5200 baud
Max. pfenosova vzdalenost: 500 m
*1 Nastavte Pr.73, Pr.267 a prepina¢ pro pfepinani mezi napétovym a proudovym vstupem spravné s ohledem na vstupni signal.

Pouziti této svorky jako napétovy vstup se spinacem v poloze "I" (proudovy vstup aktivni) muze rovnéz vést k poskozeni frekvenéniho ménice nebo analogovych
obvodu pfipojenych zafizeni, stejné jako pouZiti této svorky jako proudovy vstup se spinatem v poloze "V" (napétovy vstup aktivni).

3 Zakladni funkce

4@ Start/stop (externi oviadani)
171 171 177 1z RUN MON

(AN EN] sy ————) Start

Zobrazeni vystupni frekvence

RH: ZAP (50 Hz) RH: VYP

c————"") Stop

STF ZAP: otaceni doprava

Cen STF VYP: Stop
(STR ZAP: otaceni doleva)

@ Start/Stop (nastaveni pres ovladaci jednotku) (STRVYP: Stop)

71 (7] 7] e RUN MON M) M) M) RUN MY 79 Ty RN o |
[Ty (AN — (AN g C ey
Zobrazeni vystupni frekvence ‘ Zobrazeni vystupniho proudu ‘ Zobrazeni vystupniho napéti ‘ Seznam poplachl

= H

] RUN MON| 11 04 RUN MoN| 171 171 171z RUN MON!
o g Y _L=gy (A By ExT Iy oo A _=ar
Externi provoz Provoz PU ‘ PLLLJS o .
’(Prlklad) 4 Stfidavé zobrazeni
- 2 RUN MON| ™) 1™ 1™ HzRUN MON
Stop Start ". e e L "_ " "- ! "_ e ) o
Prevzeti Zadané frekvence

(K]



4 TECHNICKE UDAJE

4.1 Vykonové parametry
T FR-CS84-[]-60 012 022 036 050 080 120 160 230 295 - - - -
odel
FR-CS82S-[]-60 - - - - - - - - - 025 042 070 100
Jmenovity vykon motoru [kW]” 0,4 075 (1,5 2,2 3,7 55 75 1 15 0,4 075 (1,5 22
Jmenovity vystupni vykon [k\/A]kz 0,9 1,7 2,7 338 6,1 91 12,2 17,5 22,5 1,0 1,7 2,8 4,0
Jmenovity proud zafizeni [A]4 1,2 2,2 3,6 50 8,0 12,0 16,0 23,0 295 |25 4,2 7,0 10,0
% yp (Al 1,00 |19 |31 |@3) |68 |(102) [(136) |(196) |@251) |21) |(36) |(6.0) [(85)
= Pretizitelnost "3 150 % jmenovitého proudu zafizeni po dobu 60 s, 200 % jmenovitého proudu zafizeni po dobu 0,5 s
Jmenovité napéti 5 3fazové, 380 az 480 V 3fazové, 200 az 240 V
= |PFipojné hodnoty napéti/ 3fazové, 380 az 480 V, 50/60 Hz 1fazové, 200 az 240 V,
0 |frekvence 50/60 Hz
©
g Rozsah napéti 325 az 528 V, 50/60 Hz 170 az 264 V, 50/60 Hz
()
‘@ |Frekvenéni rozsah 5% +5%
©

Z | ymenovity pikon [KVA]® 15 |2,5 |4,5 |5,5 |9,5 | 12,0 | 17,0 |20,o |28,o 15 |2,3 |4,o |s,z

Stuper kryti (IEC 60529) Oteviené provedeni (IP20)

Chlazeni Pfirozené Nucené, chladici ventilator Pfirozené Nucené,
chladici
ventilator

Hmotnost cca [kg] 06 [06 Jo9 Jos 14 19 J1e a5 Jas Jos Jos  [14 [14

*1 Uvedeny jmenovity vykon motoru odpovida maximalnimu pfipustnému vykonu pfi pfipojeni ¢tyfpdlového standardniho motoru Mitsubishi Electric.

*2 Vystupni vykon se vztahuje k vystupnimu napéti 230 V pro napétové pasmo 200 V a jednofazovému sitovému pfivodu a obdobné k napéti 440 V pro napétové
pasmo 400 V s tfifazovym sitovym pfivodem.

*3 Procentni hodnota pretiZeni tohoto zafizeni udava pomér nadproudu pfi pfetizeni k jmenovitému vystupnimu proudu frekvenéniho ménice v daném druhu provozu. PFi
opakovaném pouZiti je nutné nechat frekvenéni méni¢ a motor vychladnout tak, aby jejich provozni teplota klesla pod hodnotu dosahovanou pfi 100 % zatiZeni.
U jednofazovych 200 V modelti klesne napéti meziobvodu na mezni hodnotu podpétové ochrany, takZe pfi volbé automatického restartu pro pfipad kratkodobého
vypadku sité (Pr. 57) nebo volbé zastaveni pfi vypadku sité jiz nemuzZe dojit k 100 % nebo vy$8imu zatiZeni.

*4 Hodnoty jmenovitého proudu zafizeni v zavorkach plati pro provoz frekvencniho ménice pfi teploté okoli 50 °C.

*5 Maximalni vystupni napéti nemGze prekrogit hodnotu vstupniho napéti. Nastaveni vystupniho napéti Ize provadét v ramci celého rozsahu vstupniho napéti. Spickova
(maximalni) hodnota napéti na vystupu frekvenéniho ménice je cca ,/2nasobku vstupniho napéti.

*6 Uvedeny jmenovity pfikon plati pro uvedeny jmenovity proud zafizeni. Jmenovity pfikon zavisi na hodnoté impedance (v&etné kabelu a vstupni tumivky) na strané
sitového napéti.

4.2 Obecné technické udaje

Druh fizeni Soft PWM fizeni, regulace sinusové modulovanou PWM (volitelné k dispozici fizeni poméru U/f, obecna vektorova
regulace proudu, regulace na optimalni budici proud)
Frekvenéni rozsah 0,2 az 400 Hz
e 0,06 Hz/60 Hz pfi 0 az 10 V/10 bitl (svorky 2 a 4)
Rozliseni pfi | Analogovy vstup|0,12 Hz/60 Hz pfi 0 a2 5 V/9 bitli (svorky 2 a 4)
nastaveni 0,06 Hz/60 Hz pfi 0 az 20 mA/10 bitu (svorka 4)

= frekvence ——

g Digitalni vstup |0,01Hz

.E Pfesnost Analogovy vstup|+ 1 % z maximaini frekvence (teplotni rozsah 25 + 10 °C)

g frekvence Digitalni vstup |Max. 0,01 % z nastavené frekvence

9 et 247 Zakladni frekvence nastavitelna mezi 0 a 400 Hz. Vybér charakteristiky mezi konstantnim krouticim momentem a

)g Charakteristika napétiffrekvence flexibilni tfibodovou charakteristikou U/f.

§ Rozbéhovy moment Min. 150 % pfi 1 Hz s aktivovanou kompenzaci skluzu s obecnou vektorovou regulaci proudu

Zvyseni toc¢ivého momentu Manualini zvySeni tocivého momentu

Doba zrychlenilzpomaleni 0,1 az 3600 s samostatné nastavitelna (volba linedmiho priibéhu nebo prabéhu tvaru S)
DC brzdéni Provozni frekvence: 0 az 120 Hz, provozni doba: 0 az 10 s, brzdné napéti: 0 az 30 % je volné nastavitelné
Proudovelomezani 5::‘5?/1;‘11;%013 proudového omezeni: 0 az 200 % je volné nastavitelna. Proudové omezeni Ize aktivovat nebo

5. . Analogovy vstup |Pfipojovaci svorka 2: 0 az 10 V/0 az 5 V volitelné
Zadfanf hodnoty (2) PFipojovaci svorka 4: 0 az 10 V/0 az 5 V/4 az 20 mA volitelné

rekvence

Digitalni vstup |Vstup pfes ovladaci panel nebo oviadaci jednotku, velikost kroku nastavitelna
Spoustéci signal Ii?giyii?l:ilggi\;ybér mezi otd¢enim doprava a doleva. Jako spoustéci signal Ize zvolit samodrzny signal (3vodicové
N

S Nasledujici vstupni signaly Ize zvolit pomoci Pr. 178 az Pr. 189 (pfifazeni funkce vstupnim svorkam):

o Vstupni signaly (12) Volba rychlosti, digitalni motorovy potenciometr, 2. Doba zrychleni/zpomaleni, pfifazeni funkce svorce 4, krokovaci

= P gnaly provoz, uvolnéni PID regulace, vstup pro externi ochranu motoru, blokace regulatoru, samodrzny spoustéci signal,

g spoustéci signal pro béh doprava, spoustéci signal pro béh doleva, vstup RESET, traverzova funkce

= Nastaveni maximalni/minimalini frekvence, vylou€eni rezonancnich jevu, volba vstupu pro externi ochranu motoru,

oS automaticky restart po kratkodobém vypadku sité, zakaz reverzace, digitalni motorovy potenciometr, 2. Doba zrychleni/

2 Provozni funkce zpomaleni, volba rychlosti, ovladani vystupni frekvence stavem meziobvodu, kompenzace skluzu, volba druhu provozu,

9 automatické nastaveni parametri motoru, PID regulace, provoz prostfednictvim PC (komunikace RS485), regulace na

9 optimalni budici proud, metoda zastaveni v pfipadé vypadku sité, komunikace MODBUS RTU, zpomalovani se

E 2zvySenym buzenim

Nasledujici vystupni signaly Ize zvolit pomoci Pr. 195 (pfifazeni funkce vystupnim svorkam):
Béh frekvencniho ménice, porovnani zadané/skute¢né hodnoty frekvence, vystraha pred pretizenim, pfedpoplach
Vystupni signaly elektronické tepelné ochrany motoru, frekvenéni ménic pfipraven k provozu, hlidani vystupniho proudu, spodni mez PID,
Reléovy vystup (1) horni mez PID, PID vystup béhu doprava/doleva, pfedpoplach prehrati chladiciho télesa, béhem brzdéni pfi vypadku sité,
béhem aktivované PID regulace, PID vypnuti vystupu, béhem restartu, poplachovy vystup, chybovy vystup, chybovy
vystup 3
K dispozici jsou nasledujici moznosti:
Vystupni frekvence, proud motoru (ustaleny stav), vystupni napéti, zadana hodnota kmitoctu, celkovy doba
T Provozni stavy |zapnuti, provozni hodiny, napéti meziobvodu, vytizeni elektronického motorového jistice, zatizeni motoru, zadana
8 Ovladaci panel hodnota PID, skuteéna hodnota PID, regulaéni odchylka PID, stav vstupnich/vystupnich svorek, tepelné vytizeni
< T motoru, tepelné vytiZeni frekvenéniho ménice

X Ovladaci

] jednotka Indikace zavad Po vybaveni ochranné funkce se zobrazi chybové hlaseni. UloZi se poslednich 8 chybovych hlaseni. (Vystupni

= (FR-PU07) napéti, vystupni proud, frekvence a kumulovana doba provozu pfimo pfed vybavenim ochranné funkce)

Interaktivni  |Napovéda funguie jako navod k obsluze ™
navod
Nadproud (pfi zrychlovani, zpomalovani nebo pfi konstantni rychlosti), pfepéti (pfi zrychlovani, zpomalovani nebo
pfi konstantni rychlosti), tepelnad ochrana frekvenéniho ménice, tepelna ochrana motoru, ochrana proti pretizeni
(frekvenéni méni¢) ochrana proti pretizeni motoru (vybaveni elektronické tepelné ochrany motoru), prehrati
chladi¢e, porucha vstupnich fazi 3 zemni spojeni na vystupu, zkrat na vystupu, preruSena faze na vystupu,
Chyba vybaveni externi tepelné ochrany 2 chyba parametru, pferuSeni PU 2 prekrogeni poctu pokust o restartovani 2
Ochranné funkce chyba CPU, prehfati odporu zapinaciho proudu, ztrata Zadané hodnoty z proudového vstupu 4 mA <, detekce
prekrocenl vystupniho proudu, prekro¢eni mezni hodnoty vystupniho proudu 2 , vystupni chyba frekvenéniho
meénice podpetl
Ochrana pred vysazenim motoru vlivem nadproudu, ochrana pfed vysazenim motoru vlivem prepéti, PU stop,
Vystraha chyba pii pfenosu parametrd, predpoplach elektronické nadproudové ochrany, podpéti, prehrati omezovaciho
odporu rozbéhového proudu, uzamknuti ovladaciho panelu, ochrana heslem, reset frekvenéniho ménice
; -10 az +40 °C (bez tvorby ledu v zafizeni) 4,
fepiotacicl Nebo -10 az +50 °C (bez tvorby ledu v zafizeni) s jmenovitym proudem snizenym o 15 %.
>
2 | Dovolena relativni vihkost vzduchu |Max. 95 % (bez kondenzace) pro modely s ochrannym lakovanim obvodovych desek
> * 3 o

B, Teplota skladovani'® -20 az +65 °C

ET

g Prostredi Pouze pro vnitfni pouZiti (bez agresivnich plyn(, olejové mihy, instalace bez prachu a necistot)

Vyska instalace/odolnost proti  |Nadmoiska vySka max. 2000 m (P¥i instalaci nad 1000 metr( nad morem klesa vystupni vykon vzdy o 3 % na
vibracim kazdych 500 m dal$iho zvySeni.) /max. 5,9 m/s? pii 10 az 55 Hz (ve smérech X, Y a Z)
*1 Tato funkce je k dispozici pouze s ovladaci jednotkou (FR-PU07).
*2 Tato funkce neni v tovarnim nastaveni k dispozici.
*3 Tato funkce je k dispozici pouze u modeltl pro 3fazové piipojeni k siti.
*4 Pokud se frekvencni ménice pouZivaji pfi teploté okoli maximalné 40 °C, muZe se instalace provést bez dodrZeni minimalnich vzdalenosti.
*5 Tato funkce je k dispozici pouze u modelt FR-CS84-160 nebo mensich a modelt FR-CS82S.
*6 Uvedeny rozsah teplot je v celém rozmezi pfipustny pouze kratkodobé (napf. béhem pfepravy).
4.3 Rozméry
Model frekvencniho
i w w1 H H1 D Cc
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5 _ i
FR-CS84-022-60 b’:“&@ @u; : ‘é jgg 0 2x9¢ /|
8 oo
FR-CS84-036-60 108 96 128 118 130
FR-CS84-050-60 /]HH ‘
a
& - - =
FR-CS84-080-60 160 il ==
FR-CS84-120-60 197,56 | 1855 | 150 138 134 ‘ ‘ ””””
W1 D
FR-CS84-160-60 —

Jednotka: mm

FR-CS84-230-60 180 164
FR-CS84-295-60

260 244 165 6

FR-CS82S-025-60 68 56

FR-CS82S-042-60

128 118 118 5

FR-CS82S8-070-60 108 96
FR-CS82S-100-60

128 118 160

5

PREVENTIVNiIi OPATRENI PRO PROVOZ

Frekvenéni ménice jsou velmi spolehlivé. Vlivem chybného kabelového pfipojeni nebo nespravného zplsobu obsluhy v§ak mize
u ménice dojit k snizeni doby Zivota. V nejhor§im pfipadé mize dojit az k poskozeni ménice. Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte
nasleduJ|C| body:

Pro pfipojeni sit'ového napéti a pfipojeni motoru je nutné pouzit kabelové koncovky.

Na vystupni svorky U, V, W nesmi byt pfivedeno sitové napéti. Jinak mize dojit k posSkozeni frekvenéniho ménice.

K témto svorkam nikdy nepripojujte vedeni sitového napéti.

Davejte pozor, aby se pfi pripojovani nedostaly do frekvenéniho ménice zadné cizi vodivé predméty.

Cizi vodivé pfedméty mohou vyvolat chybné funkce, poplachy a poruchy. Chrarite frekvenéni méni¢ pred znecisténim.

Davejte pozor, aby se do frekvenéniho ménice nedostaly zbytky kabelli z pfipojovani nebo tfisky z vrtani montéznich otvort do skfiné
rozvadéce apod.

Délku kabelu volte tak, aby tbytek napéti byl max. 2 %.

Je-li vzdalenost mezi motorem a frekvenénim meni¢em velka, mize Ubytek napéti na motorovém kabelu zplsobit ztratu otacek
motoru. Ubytek napéti se projevi zvlasté pfi nizkych frekvencich.

Maximalni délka vedeni se nesmi piekrocit.

Zejména u dlouhych délek vedeni mize byt negativné ovlivnéna rychlost reakce proudového omezeni. Kromé toho muize vlivem
nabijeciho proudu, ktery je vyvolan parazitnimi kapacitami, dojit k poSkozeni zafizeni pfipojenych k vystupnim svorkam. Respektujte
spravnou délku celého pfipojného vedeni.

Elektromagneticka kompatibilita:

Provoz frekvenéniho ménice muze vyvolavat na vstupni i vystupni strané elektromagnetické ruseni, které se mlze pfenaset pres
vedeni (pfes napajeci sitovy pfivod ) nebo bezdratové na sousedni zafizeni (napf. radia AM) a datova nebo signalova vedeni. Chcete-
li omezit vyzafované ruseni, zapojte pfidavny odruSovaci filtr.

Nepfipojujte na vystupy zadné komponenty, které nejsou schvaleny spole¢nosti Mitsubishi Electric

(napf. kondenzatory pro zlepSeni uciniku cos ¢, prepétova ochrana nebo odrusovaci filtr RFI).

Mohlo by dojit k vypnuti frekvenéniho ménice, jeho poskozeni nebo poskozeni pfipojenych komponent. Takové neschvalené
komponenty okamzité odstrarite.

Po vypnuti sitového napéti ziistava na vyhlazovacim kondenzatoru po urcitou dobu stale jes$té vysoké a nebezpecné napéti.
Vyhlazovaci kondenzator udrzuje své vysoké napéti po delSi dobu po vypnuti napajeciho napéti frekvencniho ménice. Pfed zahajenim
instalace kabelaze nebo jinych praci na frekvencnim ménici vypnéte sitové napéti a pockejte alespori 10 minut. Potom zkontrolujte
méficim pfistrojem napéti na silovych svorkach P/+ a N/-, jestli jiz napéti kleslo na hodnotu, kterd neni nebezpeéna.

Frekvenéni méni¢ muize byt poSkozen existujicimi zkraty nebo zemnimi spojenimi na vystupni strané.

« Zkontrolujte kabelové propojeni na pfitomnost zkratl a zemnich spojeni. Opakované pfipojeni frekvenéniho ménice na existujici
zkraty nebo zemni spojeni nebo k motoru s po$kozenou izolaci mize poskodit stfidac.

« Pred pfivedenim napéti zkontrolujte odpor uzemnéni a odpor mezi fazemi na sekundarni strané frekvenéniho meénice.
Zejména u starych motort nebo motor(, které se pouzivaji v agresivni atmosfére, se musi zkontrolovat izolaéni odpor
motoru.

K spustenllzastavenl frekvenéniho ménice nepouzivejte vykonove stykace na sitovém privodu.

Rozbéhove proudy pii zapinani vyrazné zkracuji Zivotnost sitoveho usmérfiovace (pfiblizné 500 000 spinacich cykld). Casté spousténi
a zastavovani pomoci vykonovych stykacl na sitové strané je nutné v kazdém pfipadé omezit na minimum. Frekvenéni ménic¢ proto
vzdy spoustéjte a zastavujte spoustécimi signaly STF nebo STR.

Neprivadéjte na vstupni/vystupni svorky napéti, které prekracuje maximalni dovolené napéti pro vstupni/vystupni
obvody.

Vy$§i napéti nebo napéti s opac¢nou polaritou mohou poskodit vstupni a vystupni obvody.
Vykonové stykace MC1 a MC2 pro pfepinani motoru do pfimého sit'ového provozu
musi byt vybaveny elektrickou nebo mechanickou aretaci pro vzajemné blokovani.
V usporadani zobrazeném vpravo muize dojit vinou nespravné nastaveni sekvence k zakmitiim Napéieci R/U T
spinacich kontakt nebo ke vzniku elektrického oblouku pfi pfepinani a nasledné vybijeci proudy bl sz V[ M o2 |
se pak mohou dostat na vystup frekvenéniho ménic¢e a poskodit ho. T

MC1_ Vaiemné
hbkovam

13 W] Ypieciprous
Frekventni ment

Pokud neni automaticky restart frekvenéniho ménice po vypadku sité Zadouci, musi dojit k odpojeni napajeciho napéti
a preruseni spoustécich signalt ménice.
V opacném pripadé mlze dojit k okamzitému rozbéhu frekvenéniho ménice po obnoveni napajeciho napéti.
Upozornéni k pouziti vykonového stykace (MC) na vstupu frekvenéniho ménice
Pripojte frekvencni méni¢ k napajecimu napéti pomoci vykonového stykace. Vykonovy styka¢ ma nasledujici koly:

+ Pfi chybé nebo chybné funkci pohonu Ize frekvenéni méni¢ odpojit od sité (napf. pomoci NOUZOVEHO ZASTAVENI).

» Vykonovy styka¢ mlze zabranit nechténému restartu po vypadku sité.

« Vykonovy styka¢ umoziiuje bezpe¢nou udrzbu nebo kontrolu, protoze frekvenéni méni¢ mize byt odpojen od sité.
Pokud se ma vykonovy styka¢ pouZzit pro vypnuti sitového napéti pfi nouzového zastaveni, pouzijte stykac odpovidajici normé
JEM1038-AC-3 s jmenovitym proudem rovnym vstupnimu proudu frekvenéniho ménice.
Upozornéni k pouziti vykonového stykace (MC) na vystupu frekvenéniho ménice
Vystupni styka¢ smi spinat pouze tehdy, jsou-li frekvenéni ménic i motor v klidovém stavu. Zapnuti stykate b&éhem provozu muize
spustit mimo jiné funkci nadproudové ochrany nebo podobné. Pouziva-li se tento styka¢ k pfimému pfepinani motoru na sitovy pfivod,
prepnuti smi probéhnout teprve, az se frekvenéni méni¢ a motor zastavi.
Opatieni proti elektromagnetickému ruseni zpisobenému frekvenénim méni¢em:
Objevi-li se kolisani otacek motoru, protoze signal Zzadané hodnoty pfi analogové predvolbé interferuje s elektromagnetickym rusenim
z frekvenéniho ménice, provedte nasleduijici protiopatfeni:

« Nikdy nepokladejte silové a signalové kabely paralelné vedle sebe a nespojujte je do svazku.

« Signalové a silové kabely pokladejte v co nejvétsi vzdalenosti od sebe.

« Pouzivejte pouze stinéna signalova vedeni.

« Instalujte na signalové vedeni feritové jadro (napf.: ZCAT3035-1330 od firmy TDK).
Upozornéni pro provoz s cyklickym stfidavym zatizenim
Casté spousténi a zastavovani pohonu nebo cyklicky provoz s kolisavym zatizenim muze zpusobit snizeni Zivotnosti tranzistorovych
modull zavinéné zménou teploty uvnltr téchto modulu. ProtoZe je tento "tepelny stres” zpsoben predevsim zménami proudu mezi
stavy "Pfetizeni" a "Normalni provoz", je nutné vhodnym nastavenim co nejvice snizit velikost nadproudu pfi pfetizeni. To vSak mize
vést k tomu, Ze pohon nedosahne poZadovaného vykonu nebo potfebné dynamiky. Pfidani proudového omezeni mlze tento problém
vyresit. V tomto pfipadé pouZzijte frekvenéni méni¢ a asynchronni motor s vy$§imi vykony (az o 2 vykonové tfidy).
Ujistéte se, ze takovy frekvenéni méni¢ odpovida pozadavkiim na systém.

6 Priloha

6.1 Evropské normy a smérnice

Smeérnice ES slouzi k usnadnéni liberalni distribuce zbozi v ramci EU. Vydanim "zakladnich ochrannych predpisu
odstranéni technickych pfekazek obchodu mezi ¢lenskymi staty EU.
Smérnice o elektromagnetické kompatibilité (platna od ledna 1996) a smérnice o zafizenich nizkého napéti (platna od ledna 1997) upravuiji
v cIenskych statech EU dodrzovani zakladnich bezpe¢nostnich pozadavkd a pouzivani znacky "CE".
Pobo¢ka v EU
Dale uvadime organizaci zplnomocnenou pro EU:
Nazev: Mitsubishi Electric Europe B.V.
Adresa: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Némecko
+ Upozornéni
Pokud je tento frekvenéni méni¢ vybaven pfedepsanym filtrem EMC, pak splfiuje poZzadavky smérnice EMC pro pouziti
v primyslové oblasti a nese znacku CE. PFi pouziti frekvenéniho ménice v obytné oblasti se musi pfijmout odpovidajici opatreni
pro spinéni pozadavku na provoz frekvenéniho ménice v obytné oblasti.
4 Smérnice EMC
Pokud je tento frekvenéni méni¢ vybaven filtrem EMC, ktery odpovida smérnici EMC, pak splfiuje pozadavky smérnice EMC pro pouziti
v primyslové oblasti a nese znacku CE
* Smeérnice EMC: 2014/30/EU
* Norma(y): EN 61800-3: 2004 (druhé prostfedi / kategorie PDS "C3")
+ Tento frekvenéni méni¢ neni vhodny pro provoz na vefejné rozvodné siti nizkého napéti, ktera zarover napdji obytné oblasti.

smeérnice ES zajistuji

V pfipadé provozu v takové rozvodne siti Ize o¢ekavat ruSeni radiovych frekvenci.
Vyrobce zafizeni musi uzivateli tohoto zafizeni poskytnout navod, ktery popisuje uvedeni zafizeni do provozu a jeho provoz
véetné doporu¢enych ochrannych pfistroji.
Upozornéni:
Prvni prostiedi
Prvni prostfedi zahrnuje obytné oblasti. Zahrnuje budovy, které jsou napojeny pfimo bez transformatoru na rozvodnou sit' nizkého napéti,
ktera také napaji obytné budovy.
Druhé prostredi
Druhé prostredi zahrnuje vSechny budovy v ¢isté primyslové oblasti. Nezahrnuje budovy, které jsou napojeny pfimo bez transformatoru na
rozvodnou sit nizkého napéti, ktera také napaji obytné budovy.
+ Upozornéni
+ Pouzijte filtr EMC, ktery odpovida smérnici EMC. V pfipadé potfeby vloZte sitovy filtr a feritova jadra do sitového pfivodu
i do ovladacich vedeni.
+ Pfipojte frekvenéni méni¢ k uzemnénému napajecimu napéti.
+ Instalujte motorova a ovladaci vedeni podle pfedpist Technical News (MF-S-139).
« Uijistéte se, ze cely systém frekvenéniho ménice splfiuje pozadavky smérnice EMC.
4 Smérnice o zafizenich nizkého napéti
Potvrzujeme, Ze nase frekvencni méniCe vyhovuji smémici o zafizenich nizkého napéti (shoda s normou EN 61800-5-1). Tuto skute¢nost
osvedcuje znacka CE na frekvenénim ménici.
+ Predpisy
* Nepouzivejte proudovy chrani¢ (RCD) jako ochranu proti Grazu elektrickym proudem bez uzemnéni pfipojenych zafizeni.
Zarizeni pfipojte spolehlivym zplsobem k ochrannému uzemnéni.
Zemnici svorku pfipojte samostatné. (Ke svorce pfipojte vzdy jen jedno zemnici vedeni.)
Pouzijte vodi¢e uvedené v odstavci 2.3 pouze za nasledujicich predpokladu:
« Teplota okoli: max. 40 °C
Pokud existuiji jiné okolni podminky, zvolte typ pfipojeni podle pozadavkd normy EN 60204, pfiloha C, tabulka 5.
K pfipojeni uzemiovaciho vedeni pouZijte pocinované lisovaci koncovky. (Pokoveni koncu vedeni nesmi obsahovat zinek).
PFi utahovani Sroubu dejte pozor, aby nedoslo k poskozeni zavitu.
» Pro vyrobky, u nichZ se deklaruje shoda se smérnici o zafizenich nizkého napéti, pouzivejte PVC kabely s parametry
uvedenymi v odstavci 2.3.
Pouzivejte pouze uzaviené jistice a stykace, které splriuji normy EN a IEC.
U frekvenéniho ménic¢e mlze pfes ochranny vodi¢ protékat stejnosmérny proud smérem k ochrannému uzemnéni. Chcete-
li pouzit ochranu proudovym chranic¢em, pfipojte ke svorkam napajeciho napéti stfidace proudovy chrani¢ (RCD) nebo
hlida¢ residualniho proudu (RCM) typu B.
Provozujte frekvenéni ménic v souladu s predpisy o prepéti kategorie Il (pouzitelné bez ohledu na uzemnéni sité), prepéti
kategorie Ill (pouzitelné pouze u siti s uzemnénym nulovym vodi¢em, napétové pasmo 400 V) a s pozadavky na stuper
znecisténi (stuperi znecisténi 2 nebo nizsi) podle normy IEC 60664. Na
vstupu pro napajeci napéti frekvenéniho ménice se musi instalovat.
* Pokud se ma frekvencni ménic provozovat v prostfedi se stupném znecisténi 2, musi se instalovat do rozvadécové skfiné
s krytim nejméné IP2X.
* Pokud se ma frekvenéni méni¢ provozovat v prostiedi se stupném znecisténi 3, musi se instalovat do rozvadécové skfiné
s krytim nejméné IP54.
» Na vstupech a vystupech frekvenéniho ménice pouzivejte kabely, jejichZ typy a délky odpovidaji udajim uvedenym
v pfiloze C normy EN 60204.
» Provozni zatiZitelnost reléovych vystupu (svorky: A, B a C) musi byt alespori 30 V DC, 0,3 A. Reléové vystupy jsou
standardné galvanicky oddéleny od vnitfniho obvodu frekvengniho ménide.
Svorky ovladaciho obvodu v odstavci 2.2 jsou galvanicky oddéleny od vykonového obvodu.
Vnéjsi vlivy

V provozu Pti skladovani Béhem prepravy
Teplota okoli -10az +40 °C -20 az +65 °C -20 az +65 °C
Dovol. vihkost vzduchu max. 95% rel. vihkost max. 95 % rel. vihkost max. 95 % rel. vihkost
Maximalini vy$ka instalace | 2500 m"™! 2500 m 10000 m
*1 Pfi instalaci nad 1000 metrd nad mofem klesa vystupni vykon vzdy o 3 % na kazdych 500 m dal$iho zvySeni.

¢ Ochrana kabelaze
Vyberte vhodnou tavnou pojistku z nasledujici tabulky.

Model rf':'gﬁ;/g:éniho Typ pojistky Vyrobce Data Model rfnreélr(‘\ilggéniho Typ pojistky Vyrobce Data
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann |[700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 az 036 170M1409 Bussmann |700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann |700V, 20 A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V, 20 A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann |700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO50 | Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTIO80 | Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A

4 Zkratova odolnost (SCCR)

Napétové pasmo 200 V: Frekvencni ménice Ize pouzit v sitich, které nemohou dodavat vice nez 100 kA ef (symetricky proud) pfi
maximalné 240 V.

Napétové pasmo 400 V: Frekvencni ménice Ize pouzit v sitich, které nemohou dodavat vice nez 100 kA ef (symetricky proud) pfi
maximalné 480 V.

6.2 Certifikace UL a cUL

(Zakladni standardy: UL 61800-5-1, CSA C22.2 ¢. 274-13)

# Instalace

Tyté) fr’ek\lienéni ménice jsou vyrobky uréené provoz v rozvadééi. VSechny prejimaci zkousky pro certifikaci prob&hly za nasledujicich
odminek.

{)/yberte kryt tak, aby teplota okoli, maximalini pfipustna vihkost a prostfedi odpovidaly specifikacim v technickych tdajich.

4 Ochrana kabelaze

Pro instalaci v USA musi byt ochrana proti zkratu provedena podle narodniho elektrotechnického standardu (National Electrical Code) a v

Kanadé podle kanadského elektrotechnického standardu (Canada Electrical Code) a mistnich pfedpis.

Vyberte vhodnou tavnou pojistku podle UL/cUL z nasledujici tabulky.

Modelggh\irgenéniho Typ pojistky Vyrobce Data Modelrfnrzmlgencmho Typ pojistky Vyrobce Data
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann | 700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 az 036 | 170M1409 Bussmann | 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann |700V,20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann | 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTI050 Mersen 700V, 50 A FR-CS82S-070 A070URD30TTI050 |Mersen 700V, 50A
FR-CS84-160 A070URD30TTI080 Mersen 700V, 80 A FR-CS82S-100 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A

& Piipojeni napajeciho napéti a motoru

Pro pfipojeni kabelaze k vstupnim svorkam (R/L1, S/L2, T/L3) a vystupnim svorkam (U, V, W) frekvenéniho ménice pouzijte médéné vodice

certifikované podle UL (pro 75 °C) a kabelové koncovky s kulatou dutinkou, které upevnéte lisovacimi klestémi.

& Zkratova odolnost (SCCR)

Napétové pasmo 200 V: Frekvenéni ménice Ize pouzit v sitich, které nemohou dodavat vice nez 100 kA ef (symetricky proud) pfi
maximalné 240 V.

Napétové pasmo 400 V: Frekvenéni ménice Ize pouzit v sitich, které nemohou dodavat vice nez 100 kA ef (symetricky proud) pfi
maximéalné 480 V.

€ Ochrana motoru proti pretizeni

PouZzijte nastaveni proudu elekir. motorového jistice jako ochranu motoru proti pfetizeni, v parametru 9 "Nastaveni proudu pro elek. motorovy

jistic* nastavte jmenovity proud motoru.

Funkce ochrany motoru snima frekvenci motoru a proud motoru. V zavislosti

na téchto dvou faktorech a jmenovitém proudu motoru zajistuje elektronicka

ochrana motoru vybaveni ochrannych funkci pfi pretizeni. (Charakteristika je

zobrazena vlevo.)

Nasledujici obrazek znéazorniuje charakteristiky
ochrany motoru proti pfetizeni

ProO=50% Pr.9=100% « P¥i pouziti motoru s externi ventilaci
*,2

s J::ﬂ?‘;"%?g""’“"“'f“”“"‘"" f Jmenovitého proud frekvencniho mérice (1) Nastavte "1“v Pr.71. (Tim se vyuZije cely rozsah otatek motoru bez
B m ! negativniho ovlivnéni tepelnym namahanim.)
8 = 70 —30Hznebovice ® /7 n N o
i€ Egb?wﬁ %:ﬁ"i“ " (~Gawmamdonaon’)  (2) Nastavte Pr.9 na jmenovity proud.
24 3 2 .
8El 8| 60 et
35| z‘ i oM | ~Norman provez vievo “ Plati pro nastaveni 50% jmenovitého proudu frekvenéniho ménice v Pr.9
£3 g i 05Hz | od charakleristky *2 Procentni udaj se vztahuje k jmenovitému vystupnimu proudu frekvenéniho
S8 & 50994 f ménice a nikoliv k jmenovitému proudu motoru.

Tato charakteristika plati také pfi vyb&ru motoru s externi ventilaci a pracujicim
pfi frekvenci 6 Hz a vy$si.

*4 Ochrana proti pretizeni tranzistoru se aktivuje v zavislosti na teploté chladice.
V zavislosti na provoznich podminkach se mlze ochrana proti pfetizeni také
aktivovat pod hodnotou 150 % jmenovitého proudu frekvenéniho ménice.
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Interné akumulovana tepelna hodnota elektronické ochrany motoru se pfi resetovani frekvenéniho ménice vypnutim

a opétovnym zapnutim napajeciho napéti nebo zapnutim signalu RESET vrati do vychoziho stavu. Proto se vyhnéte
zbyte€nému resetovani a vypinani frekvenéniho ménice.

Je-li k frekvenénimu ménici pfipojeno vice motorli nebo vicepdlovy motor nebo specidini motor, musi se tepelna
ochrana motoru zajistit externim motorovym jisti¢em v pfisluSnych privodnich vedenich jednotlivych motord. Uvédomte
si také, Ze pro nastaveni proudu elektronické ochrany motoru musite k jmenovitému proudu uvedenému na typovém
Stitku motoru také pficist unikajici proud mezi pfivodnimi vedenimi motoru.

Pfi provozu motoru s pfirozenym chlazenim v nizkych otackach je chladici vykon omezeny, proto v tomto pfipadé vzdy
doporucujeme pouzit tepelnou ochranu motoru nebo motor s vestavénym snimacem teploty.

Pfi velké odchylce vykonu mezi frekvenénim méni€em a motorem a malou hodnotou parametru neni zaru¢ena
dostate¢na tepelna ochrana motoru. Tepelna ochrana motoru musi byt zajiténa externi ochranou motoru

(napf. termistorem PTC)

U specidlniho motoru nelze funkci elektronické ochrany motoru pouzit. Tepelna ochrana motoru musi byt zajisténa

externi ochranou motoru (napf. termistorem PTC).

6.3 Smérnice EAC
Tento vyrobek byl certifikovan s ohledem na Euroasijskou shodu a nese znacku EAC.

Informace o zemi plivodu, roku a mésici vyroby a zplnomocnéném distributorovi (dovozce) tohoto produktu pro tizemi CU Ize nalézt
nasledovné:

Upozornéni: Oznaceni EAC
+ Udaj o zemi plivodu

V roce 2010 zalozily tfi zemé (Rusko, Bélorusko a Kazachstan) celni unii (CU) s cilem
ozivit ekonomiku vytvorenim velkého hospodarského bloku, kde budou zruSena nebo
Omezena cla a sjednoceny regulaéni postupy pii zachazeni se zbozim.

Produkty distribuované v téchto tfech zemich celni unie musi dodrzovat ,Customs Union
Technical Regulations” (CU-TR) a musi byt opatfeny znackou EAC.

P[f)hlec.lnete si typovy Stitek vyrobku. mﬁnmo MITSUBISHI INVERTER
Pfiklad: MADE IN CHINA mengo ' —p|won_FR-CS84-080-60
. qu q me§|c vyrvopy Vstupni parametry ] INPUT__: XXXXX
je indikovan na Stitku OUTPUT_: XXXXX
ve vyrobnim &islu produktu Vystupni paramelry SERAL,
o bl 'SAMPLE
L. MITSUBISHI ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL E.-
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Inverter Kullanim Talimatlari ve Uyarilar
FR-CS84-012 ile 295-60 arasi
FR-CS82S-025 ile 100-60 arasi

Lutfen bu kullanim kilavuzunu son kullaniciya iletin.
Detayl bilgi igin, inverterin Kullanim Kilavuzuna (Detayl) bakiniz.

Belge asagidaki Internet sayfasindan indirilebilir:
http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual

iletisim bilgilerini asagidaki Internet sayfasindan bulabilirsiniz:
http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html

Uriin Kodu.: 334259 TR, Siirim B, 28102020

Bu belge, bu uriinlin kullanimiyla ilgili bilgi ve uyarilar icermektedir.
Lutfen bu kilavuzu son kullaniciya iletin.

Onceden haber vermeden 6zelliklerde degisiklik yapilabilir.

Giivenlik talimatlan

Bu belgeyi (Inverter Kullanim Talimatlari ve Uyarilar) ve ekli belgeleri dikkatlice okumadan ve dogru
sekilde kullanmayi 6grenmeden riinii kurmayin, ¢alistirmayin, iiriine bakim ya da denetim yapmayin.
Donanim, giivenlik bilgileri ve talimatlarina iligkin tam bilgiye sahip olmadan uriinii kullanmayin.

» Kurulum, galistirma, bakim ve denetim nitelikli personel tarafindan yapilmalidir. Burada nitelikli
personel, agagidaki tiim sartlar karsilayan kisi anlamina gelir.

- Elektrik igleri ile ilgili belgeye sahip olan veya uygun bir miihendislik egitimi almig olan kisi.
Bahsedilen egitim yerel Mitsubishi Electric ofisinden alinabilir. Programlar ve yerler igin yerel satig
ofisine basvurun.

Bu belgede (inverter Kullanim Talimatlari ve Uyarilar) talimatlar "TEHLIKE" ve "UYARI" seklinde
siniflandiriimigtir.

A TEHLIKE

[ Apikkat |
dahi kosullara baglh olarak agir sonuglara neden olabilir. Personel

Liitfen unutmayiniz I /\DIKKAT § o ilir.
giivenligi igin kritik onem tasidigi igin her iki siniftaki talimatlan da uyguladiginizdan emin olun.

Yanhs uygulamalar, 6liim ya da ciddi yaralanmalarla sonuglanabilecek tehlikeli
durumlara neden olabilir.

Yanhs uygulamalar, hafif ya da orta derecede ciddi zarar verebilecek tehlikeli
durumlara neden olabilir ya da sadece fiziksel hasara yol acgabilir.

# Yangin Onlemleri

/A\DIKKAT

® Inverter montaji, yanici olmayan lizerinde bir ylizeyinden digerine acik delik bulunmayan bir duvara yapilmalidir. Bdylece
inverterin arka tarafindaki sogutucu vb. kimsenin dokunmamasi saglanir. Yanabilir malzeme (zerine ya da yakinina montaj
yangina neden olabilir.

® Inverter arizalanirsa, inverterin giicti KESILMELIDIR. Yiiksek miktarda siirekli akim akmasi yangina neden olabilir.

® P/+ ve N/~ DC klemenslerine dogrudan bir frenleme direnci baglamayin. Aksi takdirde yangin ¢ikabilir.

® Kullanim Kilavuzunda belirtilen giinliik ve diizenli muayeneleri mutlaka gerceklestirin. Bu Urtin herhangi bir muayene olmadan
kullanildiginda, patlama, ariza ya da yangin meydana gelebilir.

@ Hasarlara kargi koruma

/A\DIKKAT

® Her bir terminale uygulanan gerilim, bu belgede belirtildigi gibi oimalidir. Aksi halde patlama, hasar vb. meydana gelebilir.

® Kablolar dogru terminallere baglanmalidir. Aksi halde patlama, hasar vb. meydana gelebilir.

® Kutuplar (+ ve -) dogru olmalidir. Aksi halde patlama, hasar vb. meydana gelebilir.

® Invertere enerji verilmigken veya enerji kesildikten hemen sonra inverter asiri derecede sicak olacagindan dokunmayin.
Bu cihazlara dokunmaniz yanmaniza neden olabilir.

@ Ek Talimatlar .
Asagidaki talimatlara da uyulmalidir. Uriiniin hatal bir sekilde kullanimi, beklenmeyen hatalara,
yaralanmalara veya elektrik garpmalarina neden olabilir.

/A\DIKKAT

Nakliye ve montaj
® Bicak veya falcata gibi keskin bir alet kullanarak paketi agan kisinin aletin keskin kenarlarindan kaynaklanabilecek yaralanmalari
Onlemek igin eldiven giymesi gereklidir.
@ Uriin agirligina uygun, dogru yéntemle taginmalidir. Buna uyulmamasi yaralanmalara neden olabilir.
@ inverterin iizerine gikmayin ve agir cisimler koymayiniz.
@ izin verilenden daha gok sayida Uriin kutusunu (st (iste istiflemeyiniz.
® Uriinii tagirken, 6n kapaktan tutmayiniz. Aksi takdirde iiriin diigebilir veya arizalanabilir.
® Kurulum sirasinda yaralanmalara yol agabileceginden, inverteri dlisirmemek icin gerekli 6nlemleri aliniz.
® Uriin montaji, Grln agirhgina dayanacak bir ylizey Gzerine gergeklestirimelidir.
® Sicak bir ylizey Gizerine Urlin montaji gergeklestirmeyiniz.
@ inverterin montaj yonii dogru olmalidir.
Inverter diismeyecek sekilde vidalarla monte edilmelidir.
® Hasarli ise veya eksik parcalara sahipse inverteri kurmayin ve calistirmayiniz.
® Vidalar ya da metal pargaciklar benzeri iletken cisimleri ya da yag gibi alev alabilir maddeleri inverterin yakininda bulundurmayiniz.
® inverter hassas bir cihaz oldugu icin, inverteri dusurmeywz ya da garpmayiniz.
® Cevreleyen hava sicakligi -10 ile +40 °C arasinda olmalidir '(donmasiz). Aksi takdirde inverter hasar gérebilir.
® Ortam nemi % 95 RH veya daha az olmalidir (yogusmasiz). Aksi takdirde inverter hasar gorebilir.
(Detayli bilgi icin bk. B6lUm 3.2)
® Gegici depolama sicaklidi (nakliye stresi gibi kisa bir siire i¢in gegerlidir) -20 ile +65 °C arasinda olmahdir
Aksi takdirde inverter hasar gorebilir.

*1 -10 do +50 °C (bez zamarzania) przy pradzie znamionowym zmniejszonym o 15 %.

A\DIKKAT

Nakliye ve montaj
® Inverter ic mekan kullanimi igindir (asindirici gaz, yanici gaz, yag buharl toz ve kir vb. olmadan). Aksi takdirde inverter hasar gérebilir.

® inverter, 10 ile 55 Hz arasinda (X, Y, Z eksenleri yéniinde) 5,9 m/s2 veya daha duslik titresim olacak sekilde, 2500 m veya daha diislik
bir rakimda kullaniimalidir. Aksi takdirde inverter hasar gorebilir.

® Ahsap ambalajlari sterilize veya dezenfekte etmek icin gaz dezenfektanlarda bulunan halojen esasli malzemeler (flor, klor,
brom, iyot vb.) Urline sizarsa, Urlin zarar gorebilir. Paketlemede, urtnlerin igine kalinti yaratacak gaz dezenfektan bilesenler
sizmasini Onleyiniz veya alternatif bir sterilizasyon ve dezenfeksiyon yontemi (isil dezenfeksiyon vb.) kullaniniz. Ahsap
paketin dezenfekte ve sterilizasyon islemleri Griin paketlenmeden 6nce gergeklestiriimelidir.

Kablo baglantilar

® inverter cikis tarafinda giic faktérii diizeltme kondansatrii, sok emici, radyo giiriiltii filtresi vb. kullanmayiniz. Bu cihazlar asiri
isinabilir veya yanabilir.

® Inverter ¢ikisi (U, V ve W ¢ikis terminalleri) motora dogru baglanmis olmalidir. Aksi takdirde motor ters doner.

Test caligmasi

® Test calismasina baglamadan 6nce, parametre ayarlarini kontrol ediniz ve ayarlayiniz. Hatal bir parametre ayari, tahrik
Unitelerinde 6ngdrilemeyen sonuglara neden olabilir.

ATEHLIKE

Kullanim

® inverterde yeniden deneme fonksiyonu veya anlik elektrik kesintisi sonrasinda otomatik yeniden baslatma fonksiyonu
ayarlandiginda, bir ariza veya anlik elektrik kesintisi durumunda motor veya makine aniden yeniden calismaya

baglayacagindan, herkes motor ve makineden uzak durmalidir.

® Motora erisime ancak ancak motorun galismaya baslamadigindan tamamen emin olunduktan sonra izin verilir.

® Fonksiyon ayarlarina bagli olarak, Grln, calisma panelindeki STOP/RESET (Durdur/Sifirla) tusuna basildiginda bile gikisi
durdurmayabilir. Buna hazirlikli olacak sekilde acil durumda durdurma igin ayri bir devre ve anahtar saglayin (iriintin giictini
kapatmak, mekanik fren uygulamak vb. icin).

® Arizayi silmeden 6nce baslangi¢ (STF/STR) sinyalini KAPALI konuma getirdiginizden emin olunuz, ¢linkil Arizay silindikten
sonra Urin motoru aniden yeniden baslatacaktir.

@ Bu iiriinde yiik olarak yalnizca iig fazli bir endiiksiyon motoru kullaniniz. inverter gikisina diger yiiklerin baglanmasi durumunda,
bu ylikler zarar gérebilir.

® Urliniin donanimi ve yazilimi tzerinde hicbir degisiklik yapmayiniz.

©® Talimat Kilavuzlarinda ¢ikarma talimati bulunmayan herhangi bir pargay! yerinden ¢ikarmayiniz. Aksi durum hasar ve zarara
neden olabilir.

A\DIKKAT

Kullanim

® |nverterin dahili asiri yik termik rélesi motoru asiri iIsinmaya karsi korumak igin yeterli olmaz. Asiri isinmaya karsi koruma igin
harici termik réle takmaniz énerilir.

® inverteri calistirmak/durdurmak igin sebeke tarafindaki manyetik kontaktdrleri kullanmayiniz. Aksi takdirde, inverterin émrii azalir.

® inverterin yakininda kullanilan diger elektronik ekipmanlarla elektromanyetik enterferansi en aza indirgemek igin guiriiltii
filtresi veya baska ¢oztimler kullaniniz.

® Harmonikleri bastirmak igin uygun tedbirler alinmalidir. Aksi takdirde inverterin Urettigi glic harmonikleri, bir gu¢ faktora
dizeltme kondansatérinun veya bir jeneratdriin isinmasina/hasar gérmesine yol acabilir.

® inverter ile 400 V sinifi bir motor tahrik etmek igin, yalitimi gelistiriimig bir motor kullaniniz veya sok gerilimini bastirmak igin
onlemler aliniz. Aksi takdirde motor terminallerinde, hat tesisat sabitlerinden kaynaklanan sok gerilimler meydana gelerek
motorun yalitiminin bozulmasina neden olabilirler.

® Parametre silme veya Tum parametreleri silme isleminden sonra tim parametreler baslangi¢ degerlerine geri
dénduklerinden, calistirmadan 6nce parametreler tekrar gereken sekilde ayarlanmalidir.

® Inverter kolayca yuksek bir devir Uretebilir. Bu nedenle, ayar degisikliginden 6nce sistemdeki motorlarin ve ekipmanlarin
performansi gibi ¢alistirma ile ilgili her seyi diigiiniin.

® Uzun siire depolanmis ve calistiriimamis inverterleri calistirmadan énce gerekli inceleme ve testleri yapiniz.

@ Statik elektrige bagli hasarlari 6nlemek icin, triine dokunmadan 6nce viicudunuzdaki statik elektrigin bosaltiimasi gerekir.

® Acil durum durdurma

® |nverterin arizalanmasi durumunda tehlikeli durumlarn énlemek igin sistemdeki cihazlar veya ekipmanlar igin bir acil durum
frenleme sistemi gibi bir emniyet yedeklemesi saglanmalidir.

® Inverter giris tarafina monte edilen devre kesici devreye girerse, kablolama hatasini (kisa devre gibi) ve striicl i¢
bolimlerinde vb. hasar olmadigini kontrol ediniz. Devre kesiciyi sifilamadan ve invertere gli¢ vermeden énce kesicinin
devreye girme nedenini belirleyerek ortadan kaldiriniz.

® Herhangi bir koruma fonksiyonu aktif oldugunda, galismayi devam ettirmek igin inverteri sifirlamadan 6nce uygun diizeltme
islemlerini yapiniz.

® Bakim, inceleme ve parga degisimi

® inverter kontrol devresinde meger (yalitim direnci) testi gerceklestirmeyin. Aksi takdirde Urlin arizalanabilir.

® Tasfiye islemleri

® Uriin endistriyel atik olarak degerlendiriimelidir.

Genel talimatlar
® Anlatimda agiklik saglamak icin bu belgedeki gizimlerde, kapaklar veya giivenlik kisimlari ¢ikarilmis olarak gosterilebilir.

2 KABLO BAGLANTILARI

2.1 Ana devre terminalleri terminal diizeni, glic kaynagi ve motor kablo baglantilari

FR-CS84-012 ile 022 arasi
FR-CS82S-025, 042

FR-CS84-036 ile 080 arasi
FR-CS82S-070, 100

FR-CS84-120, 160

FR-CS84-230, 295

W Motor

Calistirmadan 6nce tum kapaklarin ve givenlik kisimlarinin dogru sekilde yerine yerlestirildiginden emin olun.

1 KABLO KAPAGININ GIKARILMASI VE YENIDEN TAKILMASI

1.1 Kablo kapaginin ¢ikariimasi
Kablo kapaginin montaj vidalarini gevsetin ve kapagi disari gekerek kolayca ¢ikarin. FR-CS84-012 ile 080 arasi veya FR-CS82S
inverterin kablo kapagini ¢cikarmak veya yeniden takmak icin 6n kapagdi agin.

1.2 inverter montaiji
& inverter yerlesimi

FR-CS84-036 ile 080 arasi ve FR-CS82S-070 ile 100 aras! inverterler
icin, inverter montajindan énce kablo kapagini gikartin.

Minimum mesafe degeri (6n)

ﬁ‘m cm veya daha fazla

+ Inverteri saglam bir zemin iizerine vidalarla emniyetli olarak monte ediniz. o = B on :Jec';‘
» Uygun agiklik ve sogutma mesafelerini birakiniz. eeh ] |veyadaha ‘ddsyu
* Inverterin kurulacagi yeri direkt glines 1sigindan, yiiksek sicakliktan fazla " i fazia "t
ve yliksek nemden koruyunuz. o i
* Inverteri yanmaz bir duvar ylzeyine monte ediniz. i
I |

» Birden fazla inverteri pano icine monte ederken, sogutma tedbiri
olarak inverterleri paralel monte ediniz.

* Isidagilimi ve korunmasi icin, inverter ile diger cinazlar veya pano
ylizeyi arasinda agiklik birakiniz. Inverterin altindaki bosluk kablo tesisat P
alani, inverterin tzerindeki bosluk ise 1s1 dagitim alani olarak gereklidir.

. Sogutma havasinin kagmasini énlemek igin inverteri Gzerinde hig
delik olmayan bir duvara monte ediniz.

um cm veye daha fazla

40 °C veya daha duslk gevreleyen hava sicakhiginda
kullanirken inverterler sikica takil sekilde
(0 cm bosluk) monte edilebilir.

+ Gilig kablolarinin R/L1, S/L2 ve T/L3 terminallerine bagli oldugundan emin olun. Bununla birlikte FR-CS82S'de T/L3
terminali bulunmaz. (fazlarin eslestiriimesi gerekmez). Higbir zaman eneriji kablosunu inverterin U, V, W terminallerine
baglamayiniz. Aksi halde inverter zarar gérecektir.

* Motoru U, V ve W terminallerine baglayin. lleri yon starti verildiginde motor, saftina karsidan bakildiginda saat

yoénunin tersine dénecektir.
2.2 Terminal baglanti semasi

Pozitif lojik

(© Ana devre terminalleri
(O Kontrol devresi terminal

Ug tazl alternatit
akim bagtantist

ileri devir baglatma
Geri devir haslatma

Coklu hiz segimi

*3 Terminal giris 6zellikleri; analog giris 6zelligi
anahtarlama parametreleri (Pr. 73, Pr. 267) ile
degistirilebilir. Terminal 4 (izerinden gerilim girisi
icin gerilim/akim giris anahtarini "V" konumuna
getirin. Akim girisi igin (4 - 20 mA), "I" konumuna
getirin (baslangig ayar).

*4 Frekans ayari sik sik degistirilecekse 2 W 1 kQ
potansiyometre kullaniimasi 6nerilir.

*5 Bu terminallerin fonksiyonu ¢ikis terminali
atamasi ile degistirilebilir (Pr.195)

Frecans ayar

notans

*6 Fren iinitesini (FR-BU2), ortak gic rejenerasyon

. ! Iyo-metresi konverterini (FR-CV) veya yiiksek gii¢ faktori

; M 12W 1K 4 konverterini (FR-HC), bu terminallere baglayin.
*7 inverter sasisinin topraklanmast igin. Inverterin
: Klemens 4 girigi
, (Akim girigi)

- GUrdltiiden dolayr sorun yagsamamak igin sinyal
kablolarini glig kablolarinin 10 cm ya da daha fazla
uzaginda tutunuz. Ayrica giris ve ¢ikis tarafindaki
glig kablolarini da ayri tutunuz.

[ [
[ [ 606 0000

topraklandidindan emin olunuz.

- Kablo baglantilari bittikten sonra inverter icinde kesik

i kablo parcalari kalmamalidir. Kesik kablo parcalari
alarm ya da arizalara neden olabilir,Inverterin her
zaman temiz kalmasini saglayiniz. Ornegin bir pano vb.
icinde montaj deliklerini delerken, talas ya da yabanci
maddelerin inverterin igine girmesine izin vermeyiniz.

« Tek faz gl girisli modelin ¢ikisi, Ug faz 200 V
seklindedir.
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Uygun kablolar ve kablo uzunluklari

Gerilim diisgimu % 2 ya da daha az olabilmesi igin 6nerilen kablo kesitini kullaniniz.

inverter ile motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda, gerilim diisiimii motor torkunun ézellikle diisiik hizlarda
azalmasina neden olacaktir.

Asagidaki tabloda 20 m kablo uzunlugu icin se¢im 6rnegi verilmektedir:

Kablo boyutu
Kablo pabucu ] > o
Uvaun inverter modeli KI?/::Zns il)l:l;\: HIV kablolar vb. (mm?) AWG/MCM PVC kablolar vb. (mm?)
ve boyuta® | (Nm) | Sia fuv, (B3 uv | toprak | REM 1w RV U | Toprak
TIL3Y w TIL3’ w (topraklama) T IL3Y w TIL3, W | (topraklama)
Ucfaz | FR-CS84-012, 022 M35 12 235 (235 |2 |2 |2 4 |14 |25 |25 |25
400V [FR-C584-036 ile 080 arasi | M4 15 24 |24 |2 2 |2 14 |14 |25 |25 |25
FRCS84-120 M4 15 554 |24 |35 |2 |35 12 |14 |4 |25 |4
FR-CS84-160 M4 15 554 |554 |35 |35 |35 12 |12 |4 |4 |4
FRCS84-230 M5 25 85 (85 |8 |8 |55 8 |8 0 |10 |10
FR-CS84-295 M5 25 85 (85 |8 |8 |55 EE 10 |10 |10
Tek faz | FR-CS825-025 lle 042 arast | M3,5 12 235 (235 |2 |2 |2 14 |14 |25 |25 |25
200V TFR-cs825070 M4 15 24 |24 |2 |2 |2 14 |14 |25 |25 |25
FR-CS825-100 M4 15 554 |24 |35 |2 |35 12 |14 |4 |25 |4

*1 75 °C'lik izin verilen siirekli maksimum sicaklikta kablo boyutudur (HIV kablo (600 V, isiya dayanikli PVC yalitimli tel) vb.). Cevreleyen hava sicakliginin 50 °C veya
daha dustik oldugu ve kablolama mesafesinin 20 m veya daha kisa oldugu varsayiimaktadir.

*2 75 °C'lik izin verilen stirekli maksimum sicaklikta kablo boyutudur (THHW kablo). Cevreleyen hava sicakliginin 40 °C veya daha disiik oldugu ve kablolama
mesafesinin 20 m veya daha kisa oldugu varsayiimaktadir (segilen érnek ézellikle ABD’de kullanim igindir).

*3 70 °C'lik izin verilen stirekli maksimum sicaklikta kablo boyutudur (PVC kablo). Gevreleyen hava sicakliginin 40 °C veya daha disiik oldugu ve kablolama
mesafesinin 20 m veya daha kisa oldugu varsayiimaktadir (segilen 6rnek 6zellikle Avrupa’da kullanim igindir).

*4 R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ ve N/- ve topraklama terminali igin vida boyutunu gdsterir.

Hat gerilim dusiimi asagidaki formdl ile hesaplanabilir:

Hat gerilim diistimii [V] =v3x tel direnci [nQ/m] x kablolama mesafesi [m] x akim [A] / 1000

Uzun mesafe ve diisuk hizlarda gerilim diisimuni (tork zayiflamasi) azaltmak icin daha buyuk kesitli kablo kullaniniz.

4 Toplam kablo uzunlugu

Bir veya daha fazla motoru, asagidaki tabloda gésterilen toplam kablo uzunlugu (motor ve inverter kablo uzunluklarinin toplamr)
dahilinde baglayin.

Kablo tipi Gerilim Model FR-CS84-[] Model FR-CS82S-[]
sinifi 012 022 036 050 080 120 160 230 295 025 042 070 100
Ekransiz 400 V 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m 100m [ 100m | 100m | 100m | 50m | 50 m 50 m 50 m
Ekranli 400 V 25m 25m 50 m 50 m 50 m 100m [ 100m | 100m | 100m | 25m | 25m 50 m 50m

400 V sinifi motorun inverter ile tahrikinde, motor terminallerinde kablo tesisat sabitlerinden kaynaklanan sok gerilimler meydana gelerek
motorun yalitiminin bozulmasina neden olabilir. Bu durumda, 400 V sinifi inverterle ¢alisan yalitimi gelistirilmis bir motor kullanin.

Kablo uzunlugu 50 m veya daha fazla oldugunda, Pr.72 PWM frekans segimi parametresini "8" (8 kHz) veya daha dusuk bir
degere ayarlayin.

24 Kontrol devresi 6zellikleri
Tip Termma\_! Terminal adi Talimat fonksiyon agiklamasi Nominal deger
sembolii
STF lleri devir baslatma lleri déniisii baslatmak igin STF sinyalini ACIK, | STF ve STR sinyalleri Girig direnci: 4,7 kQ
durdurmak igin KAPALI konuma getirin. ayni anda aktif edilirse, Kontaklar agik devre
STOP komutu verilir. iken gerilim:
STR Geri devir baglatma Geri deviri baglatmak icin STR sinyalini ACIK, 21-26VDC
durdurmak igin KAPALI konuma getirin. Kontaklar kisa devre
iken akim: 4 -6 mADC
RH, RM, Coklu hiz segimi Coklu hiz, RH, RM ve RL sinyallerinin kombinasyonuna gére segilir.
RL Coklu hiz ayar sinyali ACIK konumda oldugunda, sinyal terminal 2 analog
girisine Uizerinde oncelige sahiptir.
SD Kontakt girisi ortak ucu | Kontak girisi (negatif lojik) ortak terminali. _
(negatif lojik)
Harici transistor ortak istenmeyen akimlarin olusturacagi arizayi énlemek i¢in bu terminali, drnegin
ucu (pozitif lojik) programlanabilir bir kontrolér (PLC) gibi bir pozitif lojik transistor ¢ikisina
(ilk ayar) (agik kolektodr gikist) baglayin.
24V DC gu¢ kaynagi 24 V DC 30 mA gii¢ kaynagi igin ortak gikis terminali (terminal PC). Terminal
ortak ucu 5'den izole edilmistir.
PC Harici transistor ortak istenmeyen akimlarin olugturacag arizayi énlemek icin bu terminali, drnegin | Giig kaynagi gerilim
ucu (negatif lojik) programlanabilir bir kontrolér (PLC) gibi bir negatif lojik transistér ¢ikisina araligi:
& (aclk kolektor ¢ikisi) baglayin. 22 ile 26,5V DC arasi
= izin verilen yik akimi:
> Kontak girisi ortak ucu Kontak girisi (pozitif lojik) ortak terminali. 30 mA
s (pozitif lojik) (ilk ayar)
=
N 24V DC gi¢ kaynagi 24 V DC 30 mA gii¢ kaynag olarak kullanilabilir.
10 Frekans ayar glic Harici frekans ayari (hiz ayan) potansiyometresi igin glic kaynag olarak kullanilir. | 5,0 £ 0,2V DC
kaynagi 1zin verilen yik akimi:
0mA
2 Frekans ayari (gerilim) 0-5VDC (veya 0 - 10 V DC) girisi 5 V (veya 10 V) degerinde maksimum Girig direnci:
clkis frekansi saglar ve giris ile ikisi orantili hale getirir. Girigicin 0-5V DC (ilk [ 10kQ+ 1kQ
ayar) ile 0 - 10 V DC arasinda gegis yapmak igin Pr.73 parametresini kullanin.” | 12in verilen maksimum
yan i ihda gecls yapmar gl P ntlant gerilim: 20V DC
4 Frekans ayari (akim) 4-20mADC (veya0-5V,0- 10 V) girisi 20 mA degerinde maksimum ¢ikis | Akim girisi igin
frekansi saglar ve giris ile ¢ikigi orantili hale getirir. Bu giris sinyali AU sinyali | Giris direnci:
ACIK konumdayken gegerlidir (terminal 2 girisi gegersiz). Terminal 4'U (ilk 249+50Q
ayar olarak akim girisi) kullanmak icin, AU sinyalini ACIK hale getirmeden 1zin verilen maksimum
once Pr.178 ile Pr.182 arasi parametrelerden herhangi birine (Girig terminali | akim: 30 mA
fonksiyon segimi) "4" atayin. Gerilim girisi igin
Analog giris 4 - 20 mA (ilk ayar), 0- 5V DC ve 0 - 10 V DC arasinda gegis Giris direnci:
yapmak igin Pr. 267'yi kullanin. Gerilim girisini segmek igin, gerilim/akim giris | 10 +1 kQ
anahtarini "V" konumuna ayarlayin (0- 5V veya 0 - 10 V). Izin verilen maksimum
i umuna ayariayin ( vey ) gerilim: 20 V DC
= (basngis durume) S,e.","m
>
2 o=, o
=4
g
[
i 5 Frekans ayari ortak ucu | Frekans ayar sinyali igin ortak terminal (terminal 2 veya 4). Topraklamayin. —_
A/B,C Réle gikisi 1 degistirme kontak ¢ikisl, inverterin emniyet fonksiyonunun devreye Kontak kapasitesi:
(aniza gikis1) girdigini ve gikislarin durduruldugunu gésterir. 230 VACO0,3A
2 Ariza: B ve C boyunca kesiklik (A ve C boyunca sreklilik), (gt faktori =0,4)
4 Normal: B ve C boyunca siireklilik (A ve C boyunca kesiklik) 30VDCO3A
_ PU konektori PU konnektori ile haberlesme RS-485 lizerinden yapilabilir.
© Uydun oldugu standart: EIA-485 (RS-485)
® lletim bigimi: Multidrop baglanti
& Haberlesme hizi: 4800 -115200 bps
o Kablo baglanti uzunlugu: 500 m
*1 Pr.73, Pr.267'yi ve gerilim/akim giris anahtarini dogru sekilde ayarlayin, daha sonra ayara uygun bir analog sinyal girisi yapin.
Gerilim/akim giris anahtari "I" konumundayken (akim girisi segili) gerilim veya anahtar "V" konumundayken (gerilim girisi segili) akim uygulanmasi, inverterin veya
cikis cihazlar analog bilesenlerinin hasar gérmesine neden olabilir.
3 Temel galistirma
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4 OZELLIKLER

4.1 Nominal Degerler
FR-CS84-[]-60 012 022 036 050 | 080 | 120 | 160 | 230 | 295 - - - -
Model FR-CS82S-[]-60 - - - - - - - - - | 025 | 042 | 070 | 100
Kullanilabilir motor kapasitesi (kW) ! 04 1075 |15 122 37 |55 |75 (11 )15 |04 075 (15 (22
Nominal kapasite (kVA)'Z 0,9 1,7 2,7 3,8 6,1 9,1 12,2 175 225 |10 1,7 28 (4,0
Nominel ek (A" do |t & |de [@s | |86 [Gos |5 60 68 |60 |
Asin yiik akim degeri 3 % 150 60 sn, % 200 0,5 sn (ters zaman karakteristigi)
g Nominal gerilim *5 Ug faz, 380 - 480 V Ug faz, 200 - 240 V
Nominal giris AC gerilimi ve frekansi Ug faz, 380 - 480 V, 50/60 Hz Tek faz, 200 - 240 V,
50/60 Hz
@ izin verilen AC gerilim dalgalanmasi 325 ile 528 V arasi, 50/60 Hz 170 ile 264 V arasi, 50/60 Hz
g’ izin verilen frekans dalgalanmasi 5% 5 %
g Giig kaynag! kapasitesi (KVA)® 15 |2,5 |4,5 |5,5 |9,5 |12,o |17,o |2o,0 |28,0 15 |2,3 |4,0 |5,2
Yapinin koruma sinifi (IEC 60529) Agik tip (IP20)
Sogutma sistemi Dogal Zorlanmig hava Dogal Zorlanmig
hava
Yaklasik. agirlik (kg) 06 Jo6 Joo Joo [14 J19 [19 [35 [a5 [os Jos [14 [14

*1 Belirtilen baglanabilir motor kapasitesi Mitsubishi Electric 4 kutuplu standart motorlarla kullanim igin en ylksek kapasitedir.

*2 Belirtilen nominal ¢ikis kapasitesi degeri, tek faz 200 V sinifi igin 230 V, Ug faz 400 V sinifi igin 440 V ¢ikis gerilimine iliskindir.

*3 Asin ylk akim yiizde degeri, asin yiik akiminin, inverterin nominal gikis akimina oranidir. Dur-kalk galisma seklinde, inverter ve motor sicakliginin % 100 yiiklenme
degerine veya altina diismesi igin bekleyiniz. Tek faz 200 V modeli igin, bara gerilimi elektrik kesilmesi tespit dlizeyine diiser ve anlik elektrik kesintisi sonrasinda
otomatik yeniden baslatma fonksiyonu (Pr.57) veya elekirik kesintisi durdurma fonksiyonu (Pr.261) ayarlandiysa ve yiik arttikga besleme gerilimi distikse, % 100 veya
daha yliksek yliklenme miimkiin olmayabilir.

*4 Inverter, 50 °C gevreleyen hava sicakiiginda calistirildiginda parantez igindeki degerler gegerlidir.

*5 Maksimum ¢ikis gerilimi besleme gerilimini agmaz. Maksimum gikis gerilimi ayar araliginda degistirilebilir. Ancak, inverter ikis tarafinda gerilim dalgasinin maksimum
noktasl, glic kaynag geriliminin yaklasik +2 katidir.

*6 Gili¢ kaynag! kapasitesi, nominal ¢ikis akimindaki degerdir. Giris glic empedansi (giris reaktorii ve kablo empedanslari dahil) degeri etkiler.

4.2 Ortak ozellikler
“ : Soft-PWM kontrolli, yiiksek taslyici frekansi PWM kontrolii (V/F kontrolii, Genel amagli manyetik aki vektér
Koptrelivontermi kontrolii, Optimum uyartim kontrolinde segilebilir)
Cikis frekans aralig 0,2 - 400 Hz
0,06 Hz/60 Hz, 0 ile 10 /10 bit arasinda (terminal 2 ve 4)
Frekans ayarive | Analog girig | 0,12 Hz/60 Hz, 0 ile 5 VV/9 bit arasinda (terminal 2 ve 4)
coziiniirliigii 0,06 Hz/60 Hz, 0 ile 20 mA/10 bit arasinda (terminal 4)
Dijital giris (0,01 Hz
° Frekans Analog giris |25 °C'da maksimum gikis frekansinin % 1'i dahilinde (+ 10 °C).
5 dogrulugu Dijital giris | Ayarlanan cikis frekansinin % 0,01’ veya daha azi
x Gerilim/frekans karakteristikleri |0 ile 400 Hz'lik segilebilir taban frekansi, Sabit tork veya Ayarlanabilir tork mod segimi ile 3 noktal V/F
Basl ¢ torku 1 Hz'de % 150 veya daha fazla, Genel amagl manyetik aki vektor kontroliinde kayma telafisi fonksiyonu etkinken
Tork ayan Manual tork ayari
P 0,1 ile 3600 sn arasli, bagimsiz hizlanma ve yavaslama ayarlarina ek olarak Lineer ve S-modeli hizlanma/
2l e s A S uresilavan yavaslama arasinda mod segimi ile
DC frenleme Calisma frekansi: 0 ile 120 Hz arasi, calisma siiresi: 0 ile 10 sn arasi, ¢alisma gerilimi: % 0 ile % 30 arasi degisken
Akim sinirlama degeri Calisma akimi: % 0 ile % 200 arasi degisken, segilebilir fonksiyon kullanilabilirligi ile
- Terminal 2: 0- 10 V /0 - 5V arasindan segilebilir
Frekans ayar | Analog giris (2) | Terminal 4:0 - 10V/0 -5V /4 - 20 mA arasindan segilebilir
i Dijital giris | Segilebilir frekans ayar araliklariyla ¢alisma paneli veya parametre tinitesinden giris
Baslatma sinyali Ayri ileri/geri sinyali, segilebilir baglatma kalici girisi (3 telli giris) ile
Pr.178 ile Pr.182 arasi (Giris terminali fonksiyon segimi) kullanilarak sinyal agagidakilerden segilebilir:
Giris sinyali (5) Coklu hizl se¢imi, Uzaktan ayar, lkinci hizlanma/yavaslama fonksiyon secimi, Terminal 4 giris se¢imi, JOG ¢alisma
s siny secimi, PID kontrol gegerli terminali, Harici termik réle girisi, Cikis durdurma, Baslatma kalici segimi, lleriye dogru
E doniis komutu, Geriye dogru doniis komutu, Inverter sifilama, Travers fonksiyon segimi
& Maksimum frekans, minimum frekans, frekans atlama, harici termik role giris segimi, ani gii¢ kesintilerinde otomatik
3 olarak yeniden galisma, ileri/geri calisma énleme, uzaktan ayar, ikinci hizlanma/yavaslama fonksiyonu, ¢oklu hizda
Calisma fonksiyonu calisma, rejenerasyonu engelleme, kayma kompanzasyonu, ¢alisma modu segimi, cevrim-disi otomatik ayarlama,
PID kontroli, bilgisayar baglantisi (RS485 haberlesme), optimum uyartim kontrolii, elektrik kesintisinde durdurma,
Modbus-RTU, artan manyetik uyartim yavaslama.
Pr.195 Cikis terminal fonksiyon secimi kullanilarak sinyal asagidakilerden segilebilir:
Gikis sinyali Inverter galigiyor, Frekansa gore, Asir yiik uyarisi, Gikis frekansi algilama, Elektronik termik agiri yiikleme réle én
Réle cikist (1 alarmi, inverter galismaya hazir, Gikis akimini algilama, PID alt limit, PID st limit, PID ileri/geri devir gikist, Isi
Sle cikist (1) elemani hararet 6n alarmi, Kisa stureli gli¢ kesilmesinde yavaslama, PID kontroli etkinken, PID cikis
9 y
miidahalesinde, Yeniden deneme sirasinda, Alarm gikisi, Ariza gikisi Ariza ¢ikisi 3.
Asagidakilerden segilebilir:
Galisma cikis frekansi, cikis akimi (kararl durum), cikis gerilimi, frekans ayari, kiimilatif sebekeden beslenme siiresi,
Parametre d gercek calisma hizi, konvertér ¢ikis gerilimi, elektronik termik role fonksiyonu yiik faktorii, motor yik faktérd, PID
g {initesi UNUIILY ayar noktasi, PID dlgiilen deger, PID sapma, inverter G/C terminal monitorii, ¢ikis giicl, kimdilatif gli, motor termik
5 yuk faktord, inverter termik yuk faktori.
.'-h' Parametre Ariza kaydi, bir koruma fonksiyon etkinlestirildiginde goriintiilenir. Son 8 ariza kaydi saklanir. (koruma
8 {initesi Ariza izleme | fonksiyonunun etkinlestiriimesinden hemen énce cikis gerilimi, ¢ikis akimi, frekans ve kiimiilatif sebekeden
beslenme siresi.)
(FR-PU07) - g -
Interaktif Kullanim kilavuzu igin yardim fonksiyonu™
rehberlik
Hizlanma sirasinda agiri akim, Sabit hizda agiri akim, Yavaslama sirasinda asiri akim, Hizlanma sirasinda asiri
gerilim, Sabit hizda asiri gerilim, Yavaglama asiri gerilim, Inverter agiri yiik durusu (elektronik termik role
fonksiyonu), Motor asiri yiik durusu (elektronik termik réle fonksiyonu), Sogutucu eleman asiri isinmasi, Giris faz
Ariza kaybi 3, Qlkls topraklama arizasi baglatmada asiri akjm, Cikis kisa devresi, Cikis faz kaybl,‘Harici termik r6|_e
K fonksi gal|§ma5| Parametre hatasi, PU baglanti kesilmesi 2 Yeniden deneme sayisinin agiimasi 2 CPU arizasl, ik
oruma fonksiyonu akim sinirlama devresi arnzasn 4 mA girig arizas| 2 , Durus engelleme nedenli durus, Cikis akim algilama deger
agimi "2, Inverter cikis arizas!” Duguk gerilim
Asirn akim durus engellemesi, Asiri gerilim durus engellemesi, PU durusu, Parametre yazma hatasi, Elektronik
Uyari termik asin yikleme réle 6n alarmi, Diislik gerilim, llk akim sinirlama direnci harareti, Calisma paneli kilidi, Kilitli

sifre, Inverter sifirlama

& -10 ile +40 °C arasi (donmaS|z)'4,
STl T S veya -10 ile +50 °C arasi (donmasiz), % 15 azaltilan nominal akimda.
£ Cevreleyen hava nemi % 95 veya daha az bagil nem (yogusmasiz), devre karti kaplanmis modellerde
g Depolama sicakhgi™® -20 ile +65 °C arasi
Ortam Sadece i¢ mekanda kullanim igin (asindirici gaz, yanici gaz, yag buhari, toz ve kirin bulunmadigr)
. i q 2500 m veya daha az (1000 m Uzerindeki yiikseklikte kurulum igin, irtifada 500 m artis basina nominal akimda
plukeeKIlkKitresim % 3'liik bir diisiis olacagini gz 6nline alin.)/ 10 - 55 Hz aras| maks. 5,9 m/sn? (X, Y, Z ekseni yoniinde)
"1 Sadece opsiyonel parametre tnitesi (FR-PU07) igin gegerlidir.
*2 Baslangig ayarinda gegerli degildir.
*3 Ug fazli eneriji girisi olan modeller igin gegerlidir.
*4 inverterler 40 °C veya daha dustik gevreleyen hava sicakliklarinda kullanilirken, montajlari birbirlerine tamamen yakin olacak sekilde yapilabilir (0 cm boslukla).
*5 FR-CS84-160 veya daha alti veya FR-CS82S igin gegerlidir.
*6 Kisa sureler igin, 6rnegin nakliye durumlari igin gegerlidir.
4.3 ANA BOYUT CIZIMLERI
inverter modeli w w1 H H1 D c
FR-CS84-012-60 68 56 128 118 118 5

FR-CS84-022-60

FR-CS84-036-60 108 96 128 118 130

FR-CS84-050-60
FR-CS84-080-60 160

FR-CS84-120-60 1975 | 1855 | 150 | 138 | 134
FR-CS84-160-60 Birim: mm
FR-CS84-230-60 180 | 164 | 260 | 244 | 165 |6

FR-CS84-295-60

FR-CS82S-025-60 68 56 128 118 118 5
FR-CS82S-042-60
FR-CS82S-070-60 108 96 128 118 160

FR-CS82S-100-60

5

iNVERTERI KULLANMADAN ONCE DIKKATEDILECEK HUSUSLAR

Bu drdnlerin glvenilirligi gok yliksektir. Fakat yanlis gevre birimlerinin badlanmasi ya da calistiriimasi/kullaniimasi Grin émriint
azaltablllr veya inverterde hasara yol acabilir. Calistirmaya baslamadan once her zaman asagidaki hususlari tekrar kontrol ediniz:

Motor ve ana besleme baglantllarl icin yaliim kovanh kablo yuzugu kullaniniz.

Cikis klemenslerine (U, V, W) enerji verilmesi invertere zarar verir. Bu gekilde bir kablo baglantisi asla yapmayiniz.

Kablo baglantilan bittikten sonra inverter icinde kesik kablo parcalari kalmamahdir.

Kesik kablo parcalari hatalara, arizalara ya da yanlis galismaya neden olabilir. Inverterin her zaman temiz kalmasini saglayiniz.

Omegin bir pano vb. iginde montaj deliklerini delerken, talas ya da yabanci maddelerin inverterin igine girmesine izin vermeyiniz.

Gerilim diigiisiinii % 2 veya daha azinda tutmak igin uygun bir kablo boyutu kullanin.
Inverter ve motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda, gerilim diisimi motor torkunun diismesine neden olacaktir. Gerilim
dustimi 6zellikle diisiik frekanslar sirasinda etkili olur.
Toplam kablo uzunlugunu belirtilen degerde tutun.
Uzak mesafe kablolamada, kablolardaki kagak kapasitansa bagh sarj akimlari, hizli akim sinirlama fonksiyonunun diizgiin
calismamasina veya inverterin gikisina bagli ekipmanin arizalanmasina neden olabilir. Toplam kablo uzunluguna dikkat edin.
Elektromanyetik dalga enterferansi:
Inverterin giris ve ¢ikis tarafi (ana devre), inverter yakininda kullanilan haberlesme cihazlari (AM radyolar) ile girisim
yaratabilecek yliksek frekansli bilesenler icerir. Boyle bir durumda enterferansi en aza indirgemek icin opsiyonel radyo gurilti
filtresi takin.
Inverter cikis tarafinda giic faktorii diizeltme kondansatorii, kagak akim bastirici, radyo giiriilti filtresi vb.
kullanmayiniz.
Aksi durum, inverter ¢ikisini kapatir veya kondansator ya da kagak akim bastiriciya hasar verecektir. Yukaridaki elektronik
bilesenlerden herhangi biri bagl ise hemen ¢ikarin.
Gii¢ kapatildiktan bir siire sonra, diizeltme kondansatériinde yiiksek gerilim kalir ve tehlikelidir.
Duzeltme kondansatérd, inverter giic kaynagi KAPALI duruma geldikten sonra bir siire daha yiiksek gerilimi tutar. Inverter igerisinde bir
muayene ger(;ekle§t|rmeden once, gug kesildikten sonra 10 dakika veya daha uzun siire bekleyin, ardindan bir test cihazi vb.
kullanarak inverterdeki P/+ ve N/- ana devre terminalleri arasindaki gerilimin yeterince dusik oldugunu teyit edin.
Inverter cikis tarafindaki kisa devre veya topraklama hatasi, inverter modiiliiniin hasar gérmesine neden olabilir.
* Cevre ekipmanlarinin uygun olmamasi nedeniyle tekrarlanan kisa devre olusumlari, baglantinin uygun olmamasi nedeniyle
olusan topraklama hatasi veya disen motor yalitim direnci inverter modilinde hasara yol agabileceginden, inverteri
calistirmadan 6nce sistemin yalitim direncini tamamen kontrol ediniz.
» Enerji vermeden 6nce inverter gikis tarafinda faz - topraklama yalitimini ve fazlar arasi yalitimlarin timuni kontrol ediniz.
~ Ozellikle eski motorlarda ya da uygun olmayan ortamlarda kullanilan motorlarda, motorun yalitim direncini vb. kontrol ediniz.
Inverteri galistirmak/durdurmak i¢in sebeke tarafindaki manyetik kontaktorleri kullanmayiniz.
Gug ACIK konumunda tekrarlayan yigilma akimlari déniistiriicti devrenin 6mriin{ kisaltacagindan (anahtarlama émri yaklagik
500.000’dur), giris tarafindaki manyetik kontaktoriin siklikla baslatilip durdurulmasindan kaginilmalidir. Inverteri galistirmak/
durdurmak igin inverterin baslatma sinyalini (STF veya STR) kullanin.
G/C sinyal baglantilarina izin verilen maksimum degeri asan bir gerilim uygulamayiniz.
Inverter G/C sinyal devrelerine, izin verilen gerilimden daha yuksek ya da ters kutuplu bir gerilim uygulanmasi G/C cihazlarina
zarar verebilir.
Genel amacli motor galismasinda elektrik sebekesini kullanmak igin, MC1 ve MC2
elektronik bypass kontaktorleri arasinda mutlaka elektrik ve mekanik kilitleme
sistemleri olugturun. e L RO
Sagda gosterildigi gibi bir anahtarlama devresi kullanirken, yanlis yapilandiriimis siralama g
veya anahtarlama sirasinda uretilen ark, istenmeyen akimin akmasina ve invertere zarar Tveter | Stenmeyen akim
vermesine neden olabilir.
Enerji kesilip geldikten sonra inverterin yeniden galigmasi istenmiyorsa, inverter girisine bir manyetik kontaktor
konulmali ve kilitleme devresi ile kontaktdriin start sinyali ile calismasi engellenmelidir.
Inverter start sinyali kalici anahtar tzerinden verilir ise, enerji kesilip geldikten sonra otomatik olarak tekrar caligacaktir.
inverterin giris tarafinda manyetik kontaktér
Inverter giris tarafina, asagidaki amaglar igin manyetik kontaktor baglayin:
« Koruyucu bir fonksiyonun devreye girmesi veya tahrik sisteminin arizalanmasi durumunda inverter ile glic kaynagi
arasindaki baglantinin kesilmesi igin (acil durdurma vb.).
« Bir elektrik kesintisinde inverterin durmasinin ardindan, gticlin geri gelmesi sirasinda otomatik yeniden baglatma nedeniyle
olusabilecek herhangi bir kazayi 6nlemek igin.
« Guvenli bakim ve tetkik calismalari yapabilmek igin inverteri glic kaynagindan ayirmak igin.
Normal ¢alisma sirasinda inverterin giris tarafinda takili olan manyetik kontaktéru acil durdurma igin kullanmak amaciyla, inverter
nominal girig akimi icin JEM 1038-AC-3 nominal akimina uygun manyetik kontaktér segin.
Manyetik kontaktoriin inverter gikis tarafinda kullaniimasi:
Inverter ile motor arasindaki manyetik kontaktor, sadece hem inverter hem de motor duruyorken AGCIK/KAPALI konuma
getiriimelidir. inverter calisirken kontaktér ACIK konuma getirildiginde, inverter asiri akim korumasi ve benzer sistemler
etkinlesecektir. Genel amagli motor galismasi sirasinda manyetik kontaktor ile elektrik sebekesinden beslemeye gegmek igin,
anahtarlamadan 6nce hem inverteri hem de motoru durdurun.
Inverterin Urettigi elektromanyetik enterferansa karsi 6nlemler
Motor hizini analog sinyallerle degistirirken, inverterden uretilen elektromanyetik giriltl, frekans ayarlama smyallnln
dalgalanmasina ve motor donis hizinin dengesiz olmasina neden olursa, asagidaki 6nlemler etkin yarar saglar:
< Sinyal kablolarini ve gu¢ kablolarini (inverter G/C kablolari) paralel olarak g6tirmeyin ve bunlari bir araya getirmeyin.
« Sinyal kablolarini, gli¢ kablolarindan (inverter G/C kablolari) olabildigince uzakta olacak sekilde yonlendirin.
« Ekranlanmis kablolar kullanin.
« Sinyal kablosu uizerine bir ferrit nlive takin (6rnedin: TDK tarafindan tretilen ZCAT3035-1330).
Asin yikte calistirma talimatlar:
Inverterde siklikla tekrarlanan galistirma ve durdurma iglemlerinde yuksek akimlarin tekrar tekrar akmasi nedeniyle inverter
transistor elemaninda olusan biyuk sicaklik degisimleri modil émrlniln termal yorgunluk sonucunda azalmasina neden olur.
Termal yorgunluk akim miktart ile iligkili oldugundan kilitli durumda akim azaltilarak, baglatma akimi disirilerek vb. yontemlerle
kullanim émri uzatilabilir. Akimin azaltilmasi kullanim dmriini uzatabilir, ancak bir baglatma arizasi ile sonuglanacak sekilde
torkta azalmaya da neden olabilir. Akimi payl bir sekilde belirlemek, bdyle bir durumu ortadan kaldirabilir. Genel amagli motor
ign daha yiksek kapasiteli bir inverter modeli seginiz (iki seviye yukarisina kadar).
zelliklerinin ve nominal degerlerin sistem ihtiyaglariniza uydugundan emin olunuz.

6 Ek
6.1 AB Direktiflerine Uygunluk Talimatlari

AB Direktifleri, AB Uyesi tlkelerin farkl ulusal diizenlemelerini standart hale getirmek ve AB bdélgesinde glivenligi saglanmis
ekipmanlarin serbest dolagimini kolaylastirmak igin ¢ikariimigtir.
1996 yilindan bu yana, AB Direktiflerinden biri olan EMC Direktiflerine uyum yasal olarak talep edilmektedir. 1997 yilindan bu yana, bir
baska AB Direktifi olan Diisiik Gerilim Direktifine uyum da yasal olarak talep edilmektedir. Bir tretici, kendi ekipmaninin EMC Direktifi ve
Algak Gerilim Direktifi ile uyumlu oldugunu onayladiginda, uyum beyaninda bulunmali ve driiniine CE isareti koymaldir.
AB’deki yetkili temsilci
AB’deki yetkili temsilci asagidadir.
Firma: Mitsubishi Electric Europe B.V.
Adres: Mitsubishi-Electric-Platz 1, 40882 Ratingen, Almanya
* Not
Bu inverterin, 6zel EMC filtresi ile donatildiginda, endlstriyel ortamlarda EMC Y&netmeligi ile uyumlu oldugunu ve inverter
lizerinde CE isaretlemesi oldugunu beyan etmekteyiz. Inverteri bir yerlesim bolgesinde kullanirken, gerekli énlemleri alin ve
yerlesim bolgesinde kullanilan inverterin uygunlugunu saglayin.
€ EMC Direktifi
Bu inverterin, 6zel EMC Y6netmeliklerine uygun EMC filtresi ile donatildiginda, EMC Yo6netmelidi ile uyumlu oldugunu ve inverter
Uzerinde CE isaretlemesi oldugunu beyan etmekteyiz.
« EMC Direktifi: 2014/30/EU .
« Standart(lar): EN 61800-3:2004 (Ikinci cevre / PDS Kategorisi "C3")
« Buinverter, yerlesim alanlarini besleyen genel algak gerilim sebekesine baglanarak kullaniimak Uizere tasarlanmamistir.
« Boyle bir sebekeye bagdlandiginda radyo frekansi girisimi olmasi olasidir.
* Kurulumcu 6nerilen énleme cihazlari dahil, kurulum ve kullanima iliskin bir kilavuz saglayacaktir.
Not:
Birinci cevre
Konutlarin bulundugu cevredir. Konutlara gli¢ saglayan algak gerilim sebekesine transformatér olmadan dogrudan baglanan
binalari igerir.
Ikinci gevre
Konutlara gii¢ saglayan daha algak gerilim sebekesine transformatér olmadan dogrudan baglanan binalar disindaki tum binalarin
oldugu cevredir.
+ Not
» EMC Yonetmeligine uygun EMC filtresini invertere baglayin. Hat gurulti filtrelerini ve ferit niveleri gerektigi sekilde guig ve
kontrol kablolarina takin.
* Inverteri toprakli bir sebeke hattina baglayin.
+ Motor ve kontrol kablosu montajini Teknik Haberler’de (MF-S-139) yazilan talimatlara uygun sekilde gergeklestirin.
+ Invertere entegre edilmis sistemin son halinin EMC Y&netmeligine uygun oldugunu dogrulayin.
4 Algak Gerilim Direktifi
Inverterlerimizin Algak Gerilim Direktifine uyumlu (EN EN 61800-5-1 standardina uyumlu) Grinler oldugunu kendimiz dogrulamakta
ve inverterlerimize CE isareti yerlestirmekteyiz.
+ Talimatlar
» Kacak akim salterlerini, ekipmanin toprak baglantisini gergeklestirmeden elektrik sok emici olarak kullanmayin. Cihazi
gulivenli bir sekilde topraklayin.
Topraklama klemensini ayri olarak baglayiniz. (Bir kkemense her zaman sadece bir kablo baglayiniz.)
Sadece asagidaki kosullarda olacak sekilde 2.3 boliminde belirtilen kablolari kullaniniz.
* Cevreleyen hava sicakligi: maksimum 40 °C
Farkli kosullar icin EN 60204 Ek C TABLO 5'e uygun kablo seginiz.
Topraklama kablosunu baglamak igin kalayli bir kablo yizigu (kaplama ginko icermemelidir) kullanin. Vidayi sikistirirken,
vida diglerine zarar vermemeye dikkat edin.
+ Alcak Gerilim Direktifine uygun Griin olarak kullanim igin, B6lim 2.3 dahilinde belirtilen boyutlara sahip PVC kablolar
kullaniniz.
EN veya |IEC Standartlarina uygun kompakt salter ve manyetik kontaktorler kullaniniz.
Bu Uriin, koruyucu topraklama iletkeninde DC akima neden olabilir. Dogrudan veya dolayl temas durumunda koruma igin
kalan akimla calisan koruyucu bir cihaz (RCD) ya da bir izleme (RCM) cihazi kullanildiginda, riintin besleme tarafinda
sadece B Tipi bir RCD veya RCM kullanimina izin verilir.
inverteri, IEC 60664'de belirtilen asiri gerilim kategori Il (ana beslemenin topraklamasina bakmaksizin kullanmaya elverigli),
asiri gerlllm kategori Il (toprak-notr sistemli ana besleme ile uygun, sadece 400 V sinifi) ve kirlilik derecesi 2 veya daha
dusuk kosullar altinda kullaniniz. Inverterlerin giris tarafina bir izolasyon transformatérii takiimalidir.
« Inverteri kirlilik derecesi 2 kosullarinda kullanmak igin, IP2X veya daha Uzeri sinif bir panoya yerlestiriniz.
« Inverteri kirlilik derecesi 3 kosullarinda kullanmak igin, IP54 veya daha uzeri sinif bir panoya yerlestiriniz.
Inverter giris ve ¢ikisinda, EN 60204 Ek C'de belirtilen tip ve boyutlarda kablolar kullaniniz.
Réle gikislari (terminal simgeleri A, B ve C) 30 V DC, 0,3 A galisma kapasitesine sahip olmalidir. (Réle ¢ikis! inverterin i¢
devresinden temel olarak izole edilmistir.)
Boélijm 2.2'deki kontrol devresi terminalleri ana devreden glivenli bir sekilde izole edilmistir.
+ Ortam

Caligma sirasinda
-10 ile +40 °C arasi
95 % RH veya daha distiik

Depolamada
-20 ile +65 °C arasi
95 % RH veya daha dustik

Tagima sirasinda
-20 ile +65 °C arasi
95 % RH veya daha dislik

Cevreleyen hava sicakligi
Ortam nemi

Maksimum yiikseklik 2500m™1 2500 m 10000 m
"1 1000 m tizerindeki ylikseklikte kurulum igin, irtifada 500 m artis basina nominal akimda % 3'liik bir distis olacagini gz
oniine alin.

+ Kablolama korumasi
Asagidaki tabloya uygun sekilde bir sigorta segin.

inverter modeli Sigorta modeli Uretici ::g;ﬂ:: inverter modeli | Sigorta modeli Uretici ::g;w::
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann |700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80 A
FR-CS84-022 ile 036 arasi | 170M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 A070URD30TTI125 | Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann 700V, 20A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V,20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO50 | Mersen 700V, 50A FR-CS82S-070 AO070URD30TTIOS50 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 AQ70URD30TTIO80 | Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80 A

€ Kisa devre degerleri
200 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 240 V.
400 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 480 V.

6.2 UL ve cUL igin talimatlar

(Uyulmasi gereken standartlar: UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274-13)

4 Montaj

Asagidaki inverter tipleri, pano iginde kullanima yénelik Grlinler olarak onaylanmiglardir ve onay testleri agagidaki kosullar altinda
gerceklestirilmistir.

Panoyu inverteri cevreleyen hava sicakligi, nem ve ortam, sartlara uygun olacak sekilde tasarlayin.

4 Kablolama korumasi

ABD icin ABD Ulusal Elektrik Yasasi'na, Kanada i¢cin Kanada Elektrik Yasasi'na ve diger tim ek yasalara uygun sekilde devre
korumasi saglanmalidir.

Asagidaki tabloya uygun sekilde UL/cUL’ye uygun bir sigorta segin.

inverter modeli Sigorta modeli Uretici (r;lo!ninal inverter modeli Sigorta modeli Uretici NoEninaI
egerler degerler
FR-CS84-012 170M1408 Bussmann 700V, 10A FR-CS84-230 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A
FR-CS84-022 ile 036 aras | 170M1409 Bussmann 700V, 16 A FR-CS84-295 AO070URD30TTI125 |Mersen 700V, 125A
FR-CS84-050 170M1410 Bussmann {700V, 20 A FR-CS82S-025 170M1410 Bussmann 700V, 20A
FR-CS84-080 170M1412 Bussmann 700V, 32A FR-CS82S-042 170M1411 Bussmann 700V, 25A
FR-CS84-120 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50A FR-CS82S-070 A070URD30TTIO50 |Mersen 700V, 50 A
FR-CS84-160 A070URD30TTIO80 |Mersen 700V, 80A FR-CS82S-100 A070URD30TTI080 |Mersen 700V, 80A

¢ Gig kaynagi ve motor kablo baglantilar

inverterin girig (R/L1, S/L2, T/L3) ve ¢ikig (U, V, W) klemenslerinin kablo baglantilari igin UL listesindeki bakir, gok damarli kablolari

(nominal 75 °C degerinde) ve yuvarlak kablo ylzikleri kullanin. Sikistirmali klemensleri, klemens ureticisi tarafindan 6nerilen sikma

pensesini kullanarak sikistirin.

€ Kisa devre degerleri

200 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 240 V.

400 V Sinifi: 100 kA rms simetrik akimdan fazla koruma kapasitesi olmayan devrelerde kullanim igin uygundur, maksimum 480 V.

€ Motor asin yiik korumasi

Motor asir1 ylk korumasi igin elektronik termik role fonksiyonu kullaniimak istenirse, Pr. 9 Elektronik termik asiri ylk rolesi

parametresinden nominal motor akimini ayarlayiniz.

Bu fonksiyon, motordaki asir yiki (asiri 1sinma) algilar, inverterin ¢ikis

transistorinin ¢alismasini durdurur ve gikisi durdurur. (Karakteristik egriler

solda gosterilmistir.)

+ Sabit torklu bir motor kullanildiginda

(1) Pr.71 parametresini "1" olarak ayarlayin. (Bu, distk hiz araliginda % 100
surekli tork karakteristigi saglar.)

(2) Pr.9'da nominal motor akimini ayarlayin.

Elektronik
termal réle fonksiyonu calisma karakteristigi

Pr.9 =inverter nominal Pr.9 = inverter numma\
degerinin % 50'si 2 [~ degerinin % 100'si
~

70 HE — He veya dara faza
orze | ok

fara faza i
[20Hz. 10
60
oz 6Hz
6tz 05Hz
5005Hz <

I
I

1 ﬁal\g\ c

- Galisma araligs
Kerakteristk erisinin .
sa§indaki aralik 1

-Caligma disi aralik 2
Karakteristik egrisinin *3
solundeki aralik

Pr. 9, inverter nominal ¢ikis akiminin % 50 degerinde ayarlandiginda

Yiizde bilgisi, inverter nominal akimina géredir. Motor nominal akimina gére degildir.
Mitsubishi Electric sabit tork motoruna 6zel elektronik termal réle fonksiyonu
atandiginda, karakteristik egrisi 6 Hz ve Ustii bir frekansta galisma igin gegerlidir.

*4 Transistor korumasi sogutucunun sicakligina bagl olarak aktif edilir. Koruma, galisma
kosullarina bagl olarak % 150'den daha az degerlerde de aktif edilebilir.

Bu aralikta dakika
gosterimi

Galigma sires (dk)

Motor korumasi gin elektronik role
fonksiyonu kapaliyken karakieristk
(Pr.9 ayan 0 (A) oldugunda)

S

Bu aralikta saniye
gosterimi
Galisma sires (sn)

525% 0%

50 100 150 230
Inverter cikis akm (%)
(inverter nominal akiminin yiizdes)

« Elektronik termik réle fonksiyonunun dahili kiimilatif 1s1 degeri, inverter gii¢ sifirlama ve sifilama sinyalinindevreye
sokulmasi sonucu sifirlanir. Bu nedenle, gereksiz yere sifiramadan ve gii¢ kapatmaktan kaginin.

Bir inverter ile birden fazla motor tahrik edildiginde ya da gok kutuplu motor veya &zel bir motor tahrikinde, inverter ile
motor arasina harici bir termik réle (OCR) takin. Harici termik role ayari segerken, motor nominal deder plakasinda
belirtilen akimin hattan hatta kagak akimdan etkilenebilecegini unutmayin.

Dislik devir caligmada motorun sogutma etkisi diiger. Termal koruyucu veya dahili termistérlii bir motor kullanin.
Inverter ve motor arasindaki kapasite farkinin blyik ve ayar degerinin kiclk olmasi durumunda, termik réle
fonksiyonunun koruma karakteristikleri kotlilesecektir. Bu durumda, harici bir termik réle kullanin.

* Ozel motorlar elektronik termik réle fonksiyonu ile korunamaz. Harici bir termik réle kullaniniz.

6.3 EAC igin Talimatlar
Avrasya Uyumluluguna uygunlugu sertifikalandiriimig Grlinler EAC isareti tagirlar.
Not: EAC isareti

2010'da Ug uUlke (Rusya, Beyaz Rusya ve Kazakistan), tarifeleri kaldirarak ya da azaltarak ve

Bu Uriiniin Gumrik Birligi alaninda mensei Ulke, Uretim yili ve ayi, yetkili satis temsilcisi (ithalatgi) igin asagidaki bilgilere
bagvurunuz:
* Mengsei ulke gosterimi

esyalarin tasinmasi igin diizenleyici usulleri birlestirerek ekonomiyi yeniden canlandirmak igin
genis bir ekonomik blok olusturmak amaciyla bir Gimrik Birligi olusturdular.

GUmrik Birigi'nin bu Gg Ulkesinde sunulacak driinler,

Gumrik Birligi

Teknik Dizenlemelerine (CU-TR) uyumlu olmalidir ve Urlinlerin Gzerinde EAC isareti bulunmalidir.

Uriiniin nominal deger plakasini kontrol edin. MITSUBISHI

gu u. .o’ a"dege. plakas ontrol ed AELESCL'JI’RI?: INVERTER

C rngk. CIN'DE URETILMISTIR inverter gl oo FR-CS84-080-60

* Uretimyihveay o Gifsrominal ] NPUT_SXXXXX
Urundn nominal deger plakasinda belirtilen degeri OUTPUT : XXXXX
i in. Cikis nominal

SERI numarasini kontrol edin A SERIAL

Seri numarasi SAMPLE
. MITSUBISHI ELECTRIC DALIAN INDUSTRIAL E.-

Mensei ilke ~ ——»| mape v cHina

Ornek nominal deger plakasi
] o o 000000
Sembol Yir Ay "~ Kontrol numarasi
SERI

SERI no; bir sembol, Gretim yilini ve ayini gésteren iki karakter ve kontrol numarasini gosteren alti karakterden olusur. Uretim
yilinin son hanesi ile Yil gosterilir. Ay ise 1 ile 9 arasi numaralar ile X (Ekim), Y (Kasim) veya Z (Aralik) olacak sekilde gosterilir.
« Gumrik Birligi alaninda yetkili satis temsilcisi (ithalatc)

Gumrik Birligi alaninda yetkili satis temsilcisi (ithalatgi) asagidaki gibidir.
Firma: Mitsubishi Electric (Russia) LLC

Adres: 52, bld 1 Kosmodamianskaya Nab 115054, Moscow, Rusya
Telefon: +7 (495) 721-2070 , Faks: +7 (495) 721-2071
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	*4 Die Werte für den Gerätenennstrom in Klammern gelten bei Betrieb des Frequenzumrichters bei einer Umgebungstemperatur von 50 °C.
	*5 Die maximale Ausgangsspannung kann den Wert der Eingangsspannung nicht übersteigen. Die Einstellung der Ausgangsspannung kann über den gesamten Bereich der Eingangsspannung erfolgen. Die Impulsspannung am Ausgang des Frequenzumrichters bleibt un...
	*6 Die angegebene Eingangsnennleistung gilt beim angegebenen Gerätenennstrom. Die Eingangsnennleistung ist vom Impedanzwert (einschließlich Kabel und Eingangsdrossel) auf der Netzeingangsseite abhängig.

	4.2 Allgemeine technische Daten
	*1 Diese Funktion ist nur mit der Bedieneinheit (FR-PU07) verfügbar.
	*2 Diese Funktion ist in der Werkseinstellung nicht verfügbar.
	*3 Diese Funktion ist nur bei den Modellen mit 3-phasigem Netzanschluss verfügbar.
	*4 Werden die Frequenzumrichter bei einer Umgebungstemperatur von maximal 40 °C eingesetzt, kann eine Montage ohne Mindestabstand erfolgen.
	*5 Diese Funktion ist nur für die Modelle FR-CS84-160 oder kleiner und FR-CS82S verfügbar.
	*6 Der angegebene Temperaturbereich ist im vollen Umfang nur für einen kurzen Zeitraum (z. B. während des Transports) zulässig.

	4.3 Abmessungen

	5 VORSICHTSMASSNAHMEN FÜR DEN BETRIEB
	*1 Kapazitive Filter von Mitsubishi Electronic: FR-BIF, SF[], FR-E5NF-[], FR-S5NFSA[]
	*2 Empfohlene stromkompensierte Drossel: FT-3KM F-Serie FINEMET® stromkompensierte Drosselkerne, hergestellt von Hitachi Metals, Ltd.

	6 Anhang
	6.1 Europäische Normen und Richtlinien
	EMV-Richtlinie
	Hinweis

	Niederspannungsrichtlinie
	Vorschriften
	*1 Bei Installation in einer Höhe von über 1000 über NN nimmt die Ausgangsleistung um 3 % pro 500 m ab.
	Schutz bei der Verdrahtung


	Kurzschlussdaten

	6.2 UL- und cUL-Zertifizierung
	Installation
	Schutz bei der Verdrahtung
	Anschluss von Spannungsversorgung und Motor
	Kurzschlussdaten
	Überlastschutz des Motors
	(1) Stellen Sie in Pr.71 „1“ ein. (Damit wird der volle Drehzahlstellbereich ohne thermische Deklassierung des Motors genutzt.)
	(2) Stellen Sie Pr.9 auf den Nennstrom ein.
	*1 Gilt für eine Einstellung von 50 % des Frequenzumrichter-Nennstromes in Pr.9
	*2 Die Prozentangabe bezieht sich auf den Ausgangsnennstrom des Frequenzumrichters und nicht auf den Motornennstrom.
	*3 Die Kennlinie gilt auch bei Auswahl eines fremdbelüfteten Motors und dem Betrieb bei einer Frequenz von 6 Hz und mehr.
	*4 Der Überlastschutz für den Transistor wird abhängig von der Kühlkörpertemperatur aktiviert. Abhängig von den Betriebsbedingungen kann der Überlastschutz auch unter 150 % des Frequenzumrichter-Nennstromes aktiviert werden.


	6.3 EAC-Richtlinie




	CS80_A2_B_RUS_FM11_334259
	Инструкции и меры предосторожности при эксплуатации преобразователей частоты
	FR-CS84-012 ... 295-60
	FR-CS82S-025 ... 100-60
	Пожалуйста, передайте настоящее руководство конечному пользователю.
	Смотри инструкцию по эксплуатации (детальную) преобразователя частоты для получения более подробной информации.
	Этот документ можно скачать со следующей веб-страницы:
	http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual
	Контактную информацию можно найти на следующей веб-странице:
	http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html
	Противопожарная защита
	Предупреждение травматизма
	Дополнительные инструкции
	*1 от -10 до 50 °C (без образования льда в аппаратуре) при номинальном токе, уменьшенном на 15 %.

	1 СНЯТИЕ И УСТАНОВКА КРЫШКИ КАБЕЛЬНОГО ВВОДА
	1.1 Снятие крышки кабельного ввода
	1.2 Установка преобразователя частоты
	Размещение преобразователя частоты
	*1 Преобразователи, эксплуатируемые при температуре окружающего воздуха не более 40 °C, можно установить без бокового промежутка (непосре...



	2 ПОДКЛЮЧЕНИЕ
	2.1 Разводка клемм силового контура и монтаж проводки питания и двигателя.
	2.2 Монтаж электропроводки
	2.3 Основы монтажа электропроводки
	*1 Рекомендуемое сечение кабеля относится к кабелю типа HIV (600 В, класс 2, термостойкая виниловая изоляция), рассчитанного на постоянную ма...
	*2 Рекомендуемое сечение кабеля относится к кабелю типа THHW, рассчитанному на постоянную максимальную рабочую температуру 75 °C. При этом п...
	*3 Рекомендуемое сечение кабеля относится к кабелю типа PVC, рассчитанному на максимальную рабочую температуру 70 °C При этом принята темпе...
	*4 Указанный размер винтовой клеммы относится к клеммам R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ и N/-, а также к клемме заземления.
	Общая длина проводки

	2.4 Описание цепи управления
	*1 Правильно установите параметры 73, 267 и переключатель "Токовый/потенциальный вход", затем подайте аналоговый сигнал в соответствии с на...

	3 Эксплуатация

	4 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	4.1 Технические данные
	*1 Указанная номинальная мощность двигателя соответствует максимально допустимой мощности при использовании 4-полюсного самовентилиру...
	*2 Номинальная выходная мощность указана в предположении, что выходное напряжение равно 230 В для однофазного 200-вольтного класса и 440 В дл...
	*3 Процентные значения перегрузочной способности – это отношение тока перегрузки к номинальному выходному току преобразователя в соот...
	*4 При работе преобразователя с температурой окружающего воздуха 50 °C номинальный выходной ток показан в скобках.
	*5 Максимальное выходное напряжение не может превышать значение входного напряжения. Настройка выходного напряжения возможна по всему ...
	*6 Указанная номинальная входная мощность действительна при указанном номинальном токе. Номинальная входная мощность зависит от значен...

	4.2 Общие технические данные
	*1 Доступно только для панели параметрирования (FR-PU07).
	*2 В начальном состоянии отсутствует.
	*3 Доступно для моделей с трехфазным вводом мощности.
	*4 При использовании преобразователей частоты при температуре окружающего воздуха не выше 40 °C преобразователи могут быть установлены в...
	*5 Возможно для модели FR-CS84-160 и ниже, или для FR-CS82S.
	*6 Применимо к кратковременным условиям, например, при транспортировке.

	4.3 ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

	5 МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ
	*1 Емкостный фильтр Mitsubishi Electric: FR-BIF, SF[], FR-E5NF-[], FR-S5NFSA[]
	*2 (Рекомендуемый синфазный дроссель: сердечники для синфазных дросселей FT-3KM серии "F" FINEMET® производства Hitachi Metals, Ltd.FINEMET является зарегис...

	6 Приложение
	6.1 Требования европейских директив
	Директива "Электромагнитная совместимость"
	УКАЗАНИЯ

	Директива о низковольтном оборудовании
	Предписания
	*1 Для установки на высоте выше 1000 м учитывайте 3-процентное снижение номинального тока на 500 м высоты.
	Защита электропроводки


	Данные короткого замыкания

	6.2 Сертификация UL и cUL
	Установка
	Защита электропроводки
	Подключение питания и двигателя
	Параметры короткого замыкания
	Защита электродвигателя от перегрузки
	(1) Установите "1" в пар. 71. (Это обеспечивает 100 % непрерывную характеристику крутящего момента в низкоскоростном диапазоне.)
	(2) Установите номинальный ток двигателя в пар. 9.
	*1 Когда значение 50 % номинального тока преобразователя частоты (значение тока) установлено в пар. 9.
	*2 Процентное значение относится к номинальному выходному току преобразователя частоты, а не к номинальному току электродвигателя.
	*3 При установке функции электронного теплового реле, предназначенного для двигателя с постоянным крутящим моментом Mitsubishi Electric, эта хар...
	*4 Защита транзистора активируется в зависимости от температуры радиатора. В зависимости от условий эксплуатации, защита от перегрузки ...


	6.3 Указания, касающиеся EAЭC




	CS80_A2_B_PL_FM11_334259
	Instrukcje i przestrogi dotyczące użytkowania przetwornic częstotliwości
	FR-CS84-012 do 295-60
	FR-CS82S-025 do 100-60
	Niniejszą instrukcję obsługi należy przekazać użytkownikowi końcowemu.
	Więcej informacji można znaleźć w szczegółowej instrukcji obsługi przetwornicy.
	Dokument do pobrania dostępny jest na poniższej stronie internetowej:
	http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual
	Na poniższej stronie internetowej można znaleźć dane kontaktowe:
	http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html
	Ochrona przeciwpożarowa
	Zapobieganie obrażeniom
	Dodatkowe instrukcje
	*1 -10 do +50 °C (bez zamarzania) przy prądzie znamionowym zmniejszonym o 15 %.

	1 Zdejmowanie i zakładanie osłony okablowania
	1.1 Zdejmowanie osłony okablowania
	1.2 Instalacja przetwornicy
	Umieszczenie przetwornicy
	*1 Używanie przetwornic w temperaturze otaczającego powietrza wynoszącej 40 °C lub mniej, pozwala na bliski montaż tych urządzeń (bezpośrednio obok siebie).



	2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
	2.1 Rozmieszczenie zacisków obwodu głównego, podłączenie zasilania i silnika
	2.2 Schemat podłączenia zacisków
	2.3 Odpowiednie kable i długości przewodów elektrycznych
	*1 Jest to rozmiar kabla o dopuszczalnej, maksymalnej, ciągłej temperaturze 75 °C (kabel HIV, odporny na wysoką temperaturę przewód 600 V z PVC, itp.). Przyjmuje się, że temperatura otaczającego powietrza wynosi 50 °C lub mniej i długość...
	*2 Jest to rozmiar kabla o dopuszczalnej, maksymalnej, ciągłej temperaturze 75 °C (kabel THHW). Przyjmuje się, że temperatura otaczającego powietrza wynosi 40 °C lub mniej i długość okablowania wynosi maksymalnie 20 m (przykład wyboru do u...
	*3 Jest to rozmiar kabla o dopuszczalnej, maksymalnej, ciągłej temperaturze 70 °C (kabel PVC). Przyjmuje się, że temperatura otaczającego powietrza wynosi 40 °C lub mniej i długość okablowania wynosi maksymalnie 20 m (przykład wyboru do u...
	*4 Oznacza to rozmiar śruby dla zacisków R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ i N/- oraz zacisku uziemienia.
	Całkowita długość okablowania

	2.4 Dane techniczne obwodu sterującego
	*1 Ustaw odpowiednio parametry Par.73, Par.267 oraz przełącznik wyboru napięcie/prąd, a następnie zgodnie z ustawieniem wprowadź sygnał analogowy.

	3 Podstawowa działania

	4 Dane techniczne
	4.1 Klasyfikacja
	*1 Właściwa moc silnika jest to maksymalna dopuszczalna moc silnika w odniesieniu do standardowego, 4-biegunowego silnika Mitsubishi Electric.
	*2 Znamionową moc wyjściową podano przy założeniu, że dla jednofazowych przetwornic klasy 200 V napięcie wyjściowe wynosi 230 V oraz 440 V dla przetwornic trójfazowych klasy 400 V.
	*3 Wartość procentowa przeciążalności prądowej jest to stosunek prądu przeciążenia do znamionowego prądu wyjściowego przetwornicy. Jeśli obciążenie silnika ma charakter powtarzalny, należy zapewnić czas potrzebny na schłodzenie silni...
	*4 Znamionowy prąd wyjściowy podany w nawiasach dotyczy eksploatacji przetwornicy przy temperaturze otaczającego powietrza 50 °C.
	*5 Maksymalna wartość napięcia wyjściowego nie przekracza wartości napięcia zasilania. Maksymalna wartość napięcia wyjściowego może zostać zmieniana w obrębie ustawień. Jednak maksymalna wartość szczytowa napięcia wyjściowego przetw...
	*6 Moc zasilania podawana jest przy znamionowym prądzie wyjściowym. Impedancje wejściowe zasilania (w tym impedancja dławika wejściowego i kabli) mają wpływ na tę wartość.

	4.2 Ogólne dane techniczne
	*1 Dostępne tylko dla opcji programatora (FR-PU07).
	*2 Niedostępny w stanie początkowym.
	*3 Dostępne dla modeli z zasilaniem trójfazowy.
	*4 Używanie przetwornic w temperaturze otaczającego powietrza wynoszącej 40 °C lub mniej, pozwala na bliski montaż tych urządzeń (bezpośrednio obok siebie).
	*5 Dostępne dla FR-CS84-160 lub mniejszego, lub FR-CS82S.
	*6 Dotyczy warunków na krótki okres czasu, na przykład w trakcie transportu.

	4.3 Rysunki wymiarów zewnętrznych

	5 ŚRODKI OSTROŻNOŚCI DOTYCZĄCE UŻYTKOWANIA PRZETWORNICY
	*1 Filtr pojemnościowy Mitsubishi Electric: FR-BIF, SF[], FR-E5NF-[], FR-S5NFSA[]
	*2 (Zalecany dławik składowych wspólnych: Rdzenie dławików składowych wspólnych serii FT-3KM F FINEMET® wytwarzane są przez Hitachi Metals, Ltd. FINEMET jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hitachi Metals, Ltd.)

	6 Dodatek
	6.1 Wskazówki dotyczące zgodności z Dyrektywami Wspólnoty Europejskiej
	Dyrektywa EMC
	Uwaga

	Dyrektywa niskonapięciowa
	Zalecenia
	*1 W przypadku instalacji na wysokości powyżej 1000 m należy wziąć pod uwagę 3 % spadek prądu znamionowego na 500 m przyrostu wysokości.

	Zabezpieczenie obwodów

	Parametry zwarciowe sieci zasilającej

	6.2 Instrukcje dotyczące norm UL i cUL
	Instalacja
	Zabezpieczenie obwodów
	Podłączania do napięcia zasilania i silnika
	Parametry zwarciowe sieci zasilającej
	Zabezpieczenie przeciążeniowe silnika
	(1) W Par. 71 ustaw "1". (W zakresie niskich prędkości obrotowych zapewnia to w 100 % ciągłą charakterystykę momentu.)
	(2) Znamionowy prąd silnika ustaw w Par. 9.
	*1 Gdy w Par. 9 ustawiono 50 % wartości znamionowego prądu wyjściowego przetwornicy.
	*2 Wartość podana w % oznacza procentową wartość znamionowego prądu wyjściowego przetwornicy. Nie jest to procentowa wartość znamionowego prądu silnika.
	*3 Gdy funkcja elektronicznego zabezpieczenia termicznego używana jest do ochrony stało-momentowego silnika Mitsubishi Electric, charakterystyka ta dotyczy pracy przy częstotliwości 6 Hz lub wyższej.
	*4 Zabezpieczenie tranzystorów jest aktywowane w zależności od temperatury radiatora. W zależności od warunków pracy, zabezpieczenie może zostać aktywowane nawet przy przeciążeniu nieprzekraczającym poziomu 150 %.



	6.3 Instrukcje dla EAC



	CS80_A2_B_CZ_FM11_334259
	Popis instalace frekvenčního měniče
	FR-CS84-012 až 295-60
	FR-CS82S-025 až 100-60
	Předejte prosím tento návod konečnému uživateli.
	Další podrobnosti najdete v návodu k obsluze tohoto frekvenčního měniče.
	Tento dokument je k dispozici ke stažení na následující webové stránce:
	http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual
	Kontaktní údaje jsou k dispozici na následující webové stránce:
	http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html
	Požární ochrana
	Ochrana před poškozením
	Další opatření
	*1 -10 až 50 °C (bez tvorby ledu v zařízení) s jmenovitým proudem sníženým o 15 %.
	1 SEJMUTÍ A INSTALACE KRYTU SVORKOVNICOVÉHO BLOKU
	1.1 Sejmutí krytu svorkovnicového bloku
	1.2 Instalace frekvenčního měniče
	Montáž frekvenčního měniče
	*1 Pokud se frekvenční měniče používají při teplotě okolí maximálně 40 °C, může se instalace provést bez dodržení minimálních vzdáleností.



	2 PŘIPOJENÍ
	2.1 Přiřazení svorek pro silové přívody, připojení kabelů pro napájecí napětí a motor
	2.2 Kabelové propojení
	2.3 Dimenzování kabelů a délky kabelů
	*1 Vychází se zde z kabelového materiálu HIV (600 V, kabel izolovaný PVC) pro maximální provozní teplotu 75 °C. Předpokládaná teplota okolí činí max. 50 °C a délka kabelu max. 20 m.
	*2 Vychází se zde z kabelového materiálu THHW pro maximální provozní teplotu 75 °C. Předpokládaná teplota okolí činí max. 40 °C a délka kabelu max. 20 m. (Uvedený výběr se používá hlavně v USA.)
	*3 Vychází se zde z kabelového materiálu PVC pro maximální provozní teplotu 70 °C. Předpokládaná teplota okolí činí max. 40 °C a délka kabelu max. 20 m. (Uvedený výběr se používá hlavně v Evropě.)
	*4 Specifikace šroubových svorek platí pro svorky R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ a N/- a zemnicí svorku (kostra).
	Dovolená celková délka kabelu

	2.4 Data řídicího obvodu
	*1 Nastavte Pr.73, Pr.267 a přepínač pro přepínání mezi napěťovým a proudovým vstupem správně s ohledem na vstupní signál.

	3 Základní funkce

	4 TECHNICKÉ ÚDAJE
	4.1 Výkonové parametry
	*1 Uvedený jmenovitý výkon motoru odpovídá maximálnímu přípustnému výkonu při připojení čtyřpólového standardního motoru Mitsubishi Electric.
	*2 Výstupní výkon se vztahuje k výstupnímu napětí 230 V pro napěťové pásmo 200 V a jednofázovému síťovému přívodu a obdobně k napětí 440 V pro napěťové pásmo 400 V s třífázovým síťovým přívodem.
	*3 Procentní hodnota přetížení tohoto zařízení udává poměr nadproudu při přetížení k jmenovitému výstupnímu proudu frekvenčního měniče v daném druhu provozu. Při opakovaném použití je nutné nechat frekvenční měnič a m...
	*4 Hodnoty jmenovitého proudu zařízení v závorkách platí pro provoz frekvenčního měniče při teplotě okolí 50 °C.
	*5 Maximální výstupní napětí nemůže překročit hodnotu vstupního napětí. Nastavení výstupního napětí lze provádět v rámci celého rozsahu vstupního napětí. Špičková (maximální) hodnota napětí na výstupu frekvenčního m...
	*6 Uvedený jmenovitý příkon platí pro uvedený jmenovitý proud zařízení. Jmenovitý příkon závisí na hodnotě impedance (včetně kabelu a vstupní tlumivky) na straně síťového napětí.

	4.2 Obecné technické údaje
	*1 Tato funkce je k dispozici pouze s ovládací jednotkou (FR-PU07).
	*2 Tato funkce není v továrním nastavení k dispozici.
	*3 Tato funkce je k dispozici pouze u modelů pro 3fázové připojení k síti.
	*4 Pokud se frekvenční měniče používají při teplotě okolí maximálně 40 °C, může se instalace provést bez dodržení minimálních vzdáleností.
	*5 Tato funkce je k dispozici pouze u modelů FR-CS84-160 nebo menších a modelů FR-CS82S.
	*6 Uvedený rozsah teplot je v celém rozmezí přípustný pouze krátkodobě (např. během přepravy).

	4.3 Rozměry

	5 PREVENTIVNÍ OPATŘENÍ PRO PROVOZ
	*1 Kapacitní filtry od společnosti Mitsubishi Electronic: FR-BIF, SF[], FR-E5NF-[], FR-S5NFSA[]
	*2 Doporučené soufázové tlumivky: Série jader FT-3KM F pro soufázové tlumivky, které ze slitiny FINEMET® vyrábí společnost Hitachi Metals, Ltd.

	6 Příloha
	6.1 Evropské normy a směrnice
	Směrnice EMC
	Upozornění

	Směrnice o zařízeních nízkého napětí
	Předpisy
	*1 Při instalaci nad 1000 metrů nad mořem klesá výstupní výkon vždy o 3 % na každých 500 m dalšího zvýšení.
	Ochrana kabeláže


	Zkratová odolnost (SCCR)

	6.2 Certifikace UL a cUL
	Instalace
	Ochrana kabeláže
	Připojení napájecího napětí a motoru
	Zkratová odolnost (SCCR)
	Ochrana motoru proti přetížení
	(1) Nastavte "1“ v Pr.71. (Tím se využije celý rozsah otáček motoru bez negativního ovlivnění tepelným namáháním.)
	(2) Nastavte Pr.9 na jmenovitý proud.
	*1 Platí pro nastavení 50% jmenovitého proudu frekvenčního měniče v Pr.9
	*2 Procentní údaj se vztahuje k jmenovitému výstupnímu proudu frekvenčního měniče a nikoliv k jmenovitému proudu motoru.
	*3 Tato charakteristika platí také při výběru motoru s externí ventilací a pracujícím při frekvenci 6 Hz a vyšší.
	*4 Ochrana proti přetížení tranzistoru se aktivuje v závislosti na teplotě chladiče. V závislosti na provozních podmínkách se může ochrana proti přetížení také aktivovat pod hodnotou 150 % jmenovitého proudu frekvenčního měniče.


	6.3 Směrnice EAC




	CS80_A2_B_TR_FM11_334259
	İnverter Kullanım Talimatları ve Uyarılar
	FR-CS84-012 ile 295-60 arası
	FR-CS82S-025 ile 100-60 arası
	Lütfen bu kullanım kılavuzunu son kullanıcıya iletin.
	Detaylı bilgi için, inverterin Kullanım Kılavuzuna (Detaylı) bakınız.
	Belge aşağıdaki İnternet sayfasından indirilebilir:
	http://app.mitsubishielectric.com/app/fa/download/search.do?mode=manual
	İletişim bilgilerini aşağıdaki İnternet sayfasından bulabilirsiniz:
	http://www.mitsubishielectric.com/company/about/locations/index.html
	Yangın Önlemleri
	Hasarlara karşı koruma
	Ek Talimatlar
	*1 -10 do +50 °C (bez zamarzania) przy prądzie znamionowym zmniejszonym o 15 %.

	1 KABLO KAPAĞININ ÇIKARILMASI VE YENİDEN TAKILMASI
	1.1 Kablo kapağının çıkarılması
	1.2 İnverter montajı
	İnverter yerleşimi
	*1 40 °C veya daha düşük çevreleyen hava sıcaklığında kullanırken inverterler sıkıca takılı şekilde (0 cm boşluk) monte edilebilir.



	2 KABLO BAĞLANTILARI
	2.1 Ana devre terminalleri terminal düzeni, güç kaynağı ve motor kablo bağlantıları
	2.2 Terminal bağlantı şeması
	2.3 Uygun kablolar ve kablo uzunlukları
	*1 75 °C'lık izin verilen sürekli maksimum sıcaklıkta kablo boyutudur (HIV kablo (600 V, ısıya dayanıklı PVC yalıtımlı tel) vb.). Çevreleyen hava sıcaklığının 50 °C veya daha düşük olduğu ve kablolama mesafesinin 20 m veya daha...
	*2 75 °C'lık izin verilen sürekli maksimum sıcaklıkta kablo boyutudur (THHW kablo). Çevreleyen hava sıcaklığının 40 °C veya daha düşük olduğu ve kablolama mesafesinin 20 m veya daha kısa olduğu varsayılmaktadır (seçilen örnek ö...
	*3 70 °C'lık izin verilen sürekli maksimum sıcaklıkta kablo boyutudur (PVC kablo). Çevreleyen hava sıcaklığının 40 °C veya daha düşük olduğu ve kablolama mesafesinin 20 m veya daha kısa olduğu varsayılmaktadır (seçilen örnek öz...
	*4 R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, P/+ ve N/- ve topraklama terminali için vida boyutunu gösterir.
	Toplam kablo uzunluğu

	2.4 Kontrol devresi özellikleri
	*1 Pr.73, Pr.267'yi ve gerilim/akım giriş anahtarını doğru şekilde ayarlayın, daha sonra ayara uygun bir analog sinyal girişi yapın.

	3 Temel çalıştırma

	4 ÖZELLİKLER
	4.1 Nominal Değerler
	*1 Belirtilen bağlanabilir motor kapasitesi Mitsubishi Electric 4 kutuplu standart motorlarla kullanım için en yüksek kapasitedir.
	*2 Belirtilen nominal çıkış kapasitesi değeri, tek faz 200 V sınıfı için 230 V, üç faz 400 V sınıfı için 440 V çıkış gerilimine ilişkindir.
	*3 Aşırı yük akım yüzde değeri, aşırı yük akımının, inverterin nominal çıkış akımına oranıdır. Dur-kalk çalışma şeklinde, inverter ve motor sıcaklığının % 100 yüklenme değerine veya altına düşmesi için bekleyiniz....
	*4 İnverter, 50 °C çevreleyen hava sıcaklığında çalıştırıldığında parantez içindeki değerler geçerlidir.
	*5 Maksimum çıkış gerilimi besleme gerilimini aşmaz. Maksimum çıkış gerilimi ayar aralığında değiştirilebilir. Ancak, inverter çıkış tarafında gerilim dalgasının maksimum noktası, güç kaynağı geriliminin yaklaşık katıdır.
	*6 Güç kaynağı kapasitesi, nominal çıkış akımındaki değerdir. Giriş güç empedansı (giriş reaktörü ve kablo empedansları dahil) değeri etkiler.

	4.2 Ortak özellikler
	*1 Sadece opsiyonel parametre ünitesi (FR-PU07) için geçerlidir.
	*2 Başlangıç ayarında geçerli değildir.
	*3 Üç fazlı enerji girişi olan modeller için geçerlidir.
	*4 İnverterler 40 °C veya daha düşük çevreleyen hava sıcaklıklarında kullanılırken, montajları birbirlerine tamamen yakın olacak şekilde yapılabilir (0 cm boşlukla).
	*5 FR-CS84-160 veya daha altı veya FR-CS82S için geçerlidir.
	*6 Kısa süreler için, örneğin nakliye durumları için geçerlidir.

	4.3 ANA BOYUT ÇİZİMLERİ

	5 İNVERTERİ KULLANMADAN ÖNCE DİKKATEDİLECEK HUSUSLAR
	*1 Mitsubishi Electric kapasitif filtre: FR-BIF, SF[], FR-E5NF-[], FR-S5NFSA[]
	*2 (Önerilen ortak mod şok bobini: Hitachi Metals, Ltd. tarafından üretilen FT-3KM F serisi FINEMET® ortak mod şok bobin nüveleri, FINEMET, Hitachi Metals, Ltd.'in kayıtlı ticari markasıdır)

	6 Ek
	6.1 AB Direktiflerine Uygunluk Talimatları
	EMC Direktifi
	Not

	Alçak Gerilim Direktifi
	Talimatlar
	*1 1000 m üzerindeki yükseklikte kurulum için, irtifada 500 m artış başına nominal akımda % 3'lük bir düşüş olacağını göz önüne alın.

	Kablolama koruması

	Kısa devre değerleri

	6.2 UL ve cUL için talimatlar
	Montaj
	Kablolama koruması
	Güç kaynağı ve motor kablo bağlantıları
	Kısa devre değerleri
	Motor aşırı yük koruması
	(1) Pr.71 parametresini "1" olarak ayarlayın. (Bu, düşük hız aralığında % 100 sürekli tork karakteristiği sağlar.)
	(2) Pr.9'da nominal motor akımını ayarlayın.
	*1 Pr. 9, inverter nominal çıkış akımının % 50 değerinde ayarlandığında
	*2 Yüzde bilgisi, inverter nominal akımına göredir. Motor nominal akımına göre değildir.
	*3 Mitsubishi Electric sabit tork motoruna özel elektronik termal röle fonksiyonu atandığında, karakteristik eğrisi 6 Hz ve üstü bir frekansta çalışma için geçerlidir.
	*4 Transistör koruması soğutucunun sıcaklığına bağlı olarak aktif edilir. Koruma, çalışma koşullarına bağlı olarak % 150'den daha az değerlerde de aktif edilebilir.



	6.3 EAC için Talimatlar
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